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Déja obligatoire et maintenant formalisé,
I’entretien annuel des chaudieres permet doptimiser les

capacités des systémes de chauffage tout en vérifiant la sécurité de son fonctionnement.

Cela répond 3 la mobilisation en faveur de la réduction des consommations d'énergie et des

émissions dans I'atmosphére, comme le veut le Grenelle de 'environnement. L'occasion est
ainsi offerte aux professionnels de conseiller I'utilisateur dans l'usage de sa chaudiére,

et de valoriser les compétences thermiques et énergétiques de toute

|a filiere de la boucle & eau chaude.,

Dans le cadre de la transposition en droit frangais de I'article 8 de la directive européenne
sur la performance énergétique des batiments (DPEB 2002/91 CEE) un décret et un arrété
traitant de I‘entretien annuel des chaudiéres, dont I# puissance nominale utile

de fonctionnement est comprise entre 4 et 400kW, ont été publiés respectivement

le 11 juin 2009 et le 31 octobre 2009. Face & un parc vieillissant de chaudiéres de petites
puissances, [e but de cette réglementation est de formaliser clairement les opérations a
réaliser lors des entretiens par une attestation, et d’encourager le commanditaire &
améliorer I'usage ou le fonctionnement de la chaudiére en place. - .

Et si cela s’avére nécessaire, de l'informer des possibilités de changer de matériel

si celui-ci est obsoléte, avec & |'appui des comparaisons des performances avec les
meilleures technologies du marché.

Que doit contenir 'attestation d’'entretien ?

La nouvelle réglementation précise les opérations qui doivent étre
obligatoirement menées lors de tout entretien de chaudiére. Une
attestation d'entretien dont le contenu ‘est précisé dans 'arrété doit
obligatoirement &tre remise au commanditaire. L'attestation doit

-> rendre compte des opérations et mesures effectudes ;

- éclairer le client sur la performance de sa chaudiére en terme de
rendement ;

> informer le client sur les émissions de polluants de son matériel
{NOx pour les chaudiéres gaz et le fioul, COV et poussiéres pour
les chaudigres utilisant les combustibles solides) ;

-> comparer ces valeurs 3 celles des meilleures technologies
disponibles en 2009 et faire part en 13 matiére des possibilités
d'amélioration de son installation.

N
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Qui est le commandttarre de I entretlen

“Lorsque le logement, le local, le batiment qu partie de batiment est équipé d'une chaudiére
individuelle, I'entretien est effectué a l'initiative de Foccupant, sauf, le cas échéant, stipulation contraire
du bail.

L'entretien des chaudiéres collectives est effectuéd a l'initiative du propriétaire ou du syndicat des
copropriétaires de 'immeuble”.

"La nouvelle réglementation ne rend pas obligatoire la passation par le
i commanditaire d'un contrat d'entretien. L'entretien peut &tre réalisé soit dans le
k| cadre d’un contrat d’entretien soit lors d‘une visite hors contrat d’entretien.

Qui doit ffocum entretien ?

La prestation doit &ire effectuée par une personne remplissant les conditions de qualification
professionnelie prévues par la loi du 5 juillet 1996 relative au développement et 3 la promotion du
commerce et de |'artisanat.

Les personnes considérées auparavant compétentes pour effectuer I'entretien d’une chaudiére le

sont toujours aujourd’hui de par leur expérience. Les personnes voulant débuter dans la profession

doivent &tre titulaires soit :

-> d'un Certificat d'Aptitude Professionnelle (CAP} ;

-5 d'un Brevet d'Etudes Professionnelies (BEP) ;

~> dun dipléme ou un titre de niveau égal ou supérieur homologué ou enregistré lors de sa
délivrance au répertoire national des certifications professionnelles et délivré pour Fexercice du
métier concerné ;

-» a défaut de dipldmes ou de titres homologués, ces personnes doivent justifier d'une expérience
professionnelle de trois années effectives sur le territcire de la Communauté européenne ou
d‘un Etat partie & [‘accord sur |'Espace économique européen acquise en gualité de travailleur
indépendant ou de salarié dans 'exercice du métier cancerné.

Quelles opérations doit-on réaliser lors d'un entretien
de chaudiere de 4 a4 400 kw ?

-> Des opérations obligatoires : listées dans la norme NF X50-011 étendue & 400 kW pour le fioul,
flistées dans la norme NF X50-010 étendue & 400 kW pour le gaz et explicitement listées pour le
bois dans [‘annexe 1 de {‘arrété.

-> Des opérations recommandées et non stipulées par I'arrété mais jugées cependant primordiales
au bon entretien d’une chaudiére.

Lensemble de ces opérations sont décrites ci-apras. Pour des informations plus détaillées, on
recommande de se conformer aux guides et aux notices des constructeurs de matériels.
Ientretien comprend les apérations correspondant a chacun des combustibles, dans la mesure
olt ces opérations sont techniquement réalisables.

Remargue ; les entretiens réalisés entre le 1er janvier 2009 et le 31 octobre 2009
restent valides-pour 'année 2009,
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Le document qui suit reprend les différentes étapes qui constituent un entretien.

Corps de chauffe Eléments intégrés Conduits Eléments de sécurité Brileur Réglage de combustion

Le tableau ci-dessous vous permet de vous diriger directement vers
les pages concernées par chacune des technologies de chaudiéres.

ZTechno-llo_c-_;ies d.e-;zhaljtjiére-; aétéﬁvlées dans ces fiches Opérations d'entretien (n° de page)
B b ;bl Type de brileur ©  Chaudiére Nettoyage EE[ements intégrés etB:glﬁ:re Fiches E
j Combustidle  lype ce bruleur ‘ ¥ag et de sécurité gage d’attestation |
: . _ de combustion :
e @ ®® . 8%
. i Atmosphérique [Murale et au sol 4,5 _ 4,6,8 T, 12,17 36, 3% ‘
: GA L amosphienade W el T R it A . it :
A air soufflé Au sol 4,5 4,638 10a12,154 18 - 36, 39 :

i . , ' : :
i pour ¢ Adisouffiéet e ctausol 4,5 4,658 9, 11,1518 37,39 i
a pulvérisation 7 oo e ‘ 7 ;

o ” -.A.c.hargement . o o o ' ' o ,

;: EOIS manuel Au sol 19, 19 | 20, 20 21 38, 39
| ;A chargement Au sol 19,19 20,20 22 i 38,39
i _ i, automatique . : f {

Toutes les opérations obligatoires fixées par la [égisiation sont listées dans les fiches d’attestation
en fin de document.

Codifications des technologies de chaudiéres :
La classification des appareils gaz {selon le rapport technique CEN TR 1749) décrite ci-dessous
permet de faire la distinction entre les différents types d'évacuation de produits de combustion
sefon la dénomination Xxyz lue sur la plaque signalétique :
X —Type B : appareil raccordé sur un conduit de fumée (avec circuit de combustion non étanche)

Type C : appareil avec circuit de combustion étanche {communément appelé appareil & “ventouse”)
—

_—

Si de type B : 1 signifie “présence d'un coupe-tirage” et 2 signifie "absence de coupe-tirage”

X Si de type C : la numérotation indique le mode d‘arrivée d'air et d"évacuation des produits de
7 |combustion (voir CEN TR 1749)

X xXyz m_"l : appareil sans ventilateur
y 2 : appareil avec ventilateur placé en aval de la chambre de combustion/échangeur de chaleur
N .3 ¢ appareil avec ventilateur placé en amont de la chambre de combustion/échangeur de chaleur
AS 1 appareils munis d'un dispositif de contrdle atmosphérique
BS : appareils munis d’un dispositif de contrdle de débordement des produits de combustion
t_&P : raccordement sur canduits en pression

&

Les brlleurs gaz présents sur les chaudiéres murales sont du type atmosphérique avec assistance
éventuelle par un ventilateur. Les chaudiéres au sol avec brilfeur 3 air soufflé les plus courantes sont de
type B23. Enfin, les chaudiéres au sol de type atmosphériques sont le plus souvent de type B21 ou B22,

Par extension du rapport technique CEN TR 1749, on parlera aussi de type B et C pour les appareils
& combustible fioul et bois.




Le corps de chauffe

Opérations obligatoires & effectuer sur tous les types de chaudigres :

—> Nettoyer le corps de chauffe ; un nettoyage manuel est toujours nécessaire méme aprés un
pré-nettoyage chimique (voir ci-dessous).

- Vérifier et remplacer, si besoin, les joints des raccords mécaniques.

Remarque : sur chaudiére murale & chambre séche, on nettoiera 'échangeur 3

ailettes placé au dessus de la chambre de combustion.
Sur chaudiére sol on retirera les éventuels turbulateurs et on nettoiera le collecteur

des fumées,

Opérations recammandées & effectuer sur les chaudiéres & condensation :

- Nettoyer le siphon d’évacuation des condensats et I'échangeur avec de I'eau en veillant 3
remplir le siphon en fin d'intervention. On utilisera des brosses synthétiques pour éviter des
éraflures provoquées par des brosses métalliques (source de corrosion).

~> Vérifter I'efficacité de ["équipement de neutralisation par mesure du pH et le bon
fonctionnement de la pompe de relevage (si présents).

1O v A+ e o ea v

e Ao = e e m e

Obligatoire : nettoyage
manuel avec des goupillons,
des écouvillons, des brosses
et un aspirateur pour finaliser
le nettoyage chimique.

Facultatif : pré-nettoyage
chimique du corps de
chauffe.

Decumantation CQSTIC
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Les élements intégrés
ts intég

Opérations obligatoires & effectuer sur tous les types de chaudiéres si le composant y est intégré :

-> Vérifier et régler les organes de régulation, En particulier [a régulation des allures par
l'aquastat et la température d’eau de sortie chaudiére par une courbe de chauffe.

-> Vérifier le bon fonctionnement du circulateur d‘eau (marche/arrét),

- Vérifier et nettoyer Fextracteur de fumées,

- Vérifier la pression du vase d'expansion si nécessaire et le “regonfler” si nécessaire.

- Pour fes chaudiéres avec ballon & accumulation, vérifier les anodes ainsi que les accessoires
fournis par le constructeur en suivant les prescriptions de celui-ci (pour les anodes au
magnésium : on peut soit vidanger le ballon et vérifier le diamétre de I‘anode, soit mesurer
un courant en sortie de [‘anode si elle est montée avec isofation uniquement - voir
documentation et garantie du constructeur).

i
Remarque : lors de ['entretien, il est également recommandé'de vérifier les éléments
non intégrés a la chaudiére (circulateur, vase d’expansion...).
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Le ramonage des conduits d’évacuation
des produits de combustion

Opératians obligatoires & effectuer sur tous les types de chaudiéres :
> Vérifier que le ramonage des conduits de fumée a été effectué récemment (demander &
consulter le certificat de ramonage).

Rappel des fréquences réglementaires de ramonage des conduits sur chaudigre de type B

(d'aprés le réglement sanitaire départemental type) :

- 2 fois par an pour le fioul ;

- 1 fois par an pour le gaz si le conduit utilisé n'a jamais servi 4 |‘évacuation de produits de
combustion solide ou liquide auparavant.

Remarcue : chaque département posséde son réglement sanitaire qui peut &tre
plus restrictif vis-a-vis du ramonage. Le ramonage doit &tre effectué par une
entreprise en possession d'un titre reconnu dequalification professionnelie.

-> Vérifier I'état, Ja nature et la géométrie du conduit de raccordement (voir aussi {es
dispositions de la norme XP P 45 500 pour Jes chaudiéres au gaz et de la norme NF DTU
24.1), On vérifiera la présence d'un moyen de réglage du tirage (modérateur de tirage) et
son réglage éventuel.

On vérifiera qu'il n'y ait pas d'étranglement apparent, de détériorations apparentes, de
mauvais tracé (plus de deux coudes a 90°), de matériaux inadaptés (aluminium a la place
d'inox ou présence d'adhésif) et qu'il y ait un bouchon sur fe percage prévu pour [‘analyse
de combustion sur chaudiére avec braleur 3 air soufflé nécessitant des mesures dans e
conduits d’évacuation des produits de combustion (voir p.15).

-> Conduit de raccordement vers le collecteur
3 nettoyer annuellement. Il est recommandé
de le faire nettoyer pendant l'entretien.
Dans le cas des VMC-Gaz, cette opération
est obligatoirement 3 faire pendant 'entretien
de la chaudigre

TR

] | *
I

. -' %j

i
X

;

7

23 YMC-Gaz
%; {Documentation
; GDF SUEZ)
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4 Remarque : le nettoyage du conduit d'évacuation des produits de combustion
n’est pas une opération comprise dans |'entretien de la chaudiére. Toutefois dans
le cas des VMC-Gaz, I'opérateur est tenu de nettoyer le conduit de raccordement
lors de l'entretien de la chaudiére et de vérifier fa sécurité individuelle de fa

g chaudiére (voir NF X 50-010 et arrété du 25 avril 1985).

BRI

L TS

- Pour les conduits des chaudiéres gaz a "yeptouse” et donc de type C; un simple contrdle
de vacuité permet de s’assurer de la bonne évacuation des produits de combustion.
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Les éléments de sécuriteé

IMPORTANT : dés lors que des tests de fonctionnement sont effectués sur des éléments de
‘ sécurité par démontage de composants, il est primordial de remettre les différents composants
m dans leur configuration d’origine et en état de marche.

Remarque : il est demandé dans [‘arrété d’effectuer des vérifications
fonctionneltes des différents composants de sécurité. Ces tests sont a réaliser
sefon les préconisations du constructeur et quand cela est possiole.

Sécuritds communes aux chaudiéres :

-> Aquastat limiteur.

> Contrdleur de débit ou "flowswitch” {opération de vérification possible : éteindre le
circulateur ou débrancher le "flowswitch” et vérifier que le brileur ne s'allume pas).
Pour le fonctionnement en mode de production d'eau chaude sanitaire, la vérification
pourra s'effectuer par la fermeture du robinet de puisage d'eau chaude.

-> Contrdleur de pression

- Soupape de sécurité (opération de vérification possible : effectuer une chasse trés rapide pour
limiter Fintroduction d'air puis remettre la pression d'eau du réseau a un niveau nominal).

Sécurités spécifiques a la détection de flamme sur brileur gaz

- Sonde d'ionisation beiifeur atmosphérique ou  air soufflé (opération de vérification possible :
mesurer le courant (en pA) lorsque fa combustion est enclenchée).

-> Thermocouple sur brileur atmosphérique (opération de vérification possible : souffler ta
veilleuse et vérifier Fextinction du briifeur).

Sécurités spécifiques aux brileurs gaz sur chaudiere au sol

-> Pression d'alimentation spécifiée par le constructeur du bloc-gaz (voir ci-dessous).

-> Pressostat de gaz mini (le régler 2 environ 80% de la pression d'arrivée de gaz aprés mesure
avec un manomatre).

-> Pressostat de gaz maxi (le régler & environ 120% de la pression de sortie du bloc gaz en
grande allure aprés mesure avec un manometre},

-> Contréleur d'étanchéité automatique (éventuellement présent sur les chaudiéres sol de
moyenne puissance).

_ Gaz naturel standard Exemple
Pression de fonctionnement de soupape
nortnale & vérifier : 300mbar . de sécurité
Pressostal mini a régler & défectueuse
environ : 240mbar
Gaz propane goor:;rr:\éntatlon

Pression de fonctionnement
normale & vérifier : 148mbar
Pressostat mini a régler
Exemple de pression d'utilisation d’un & environ : 120mbar
bloc-gaz (voir documentation .

constructeur)

BN e e 4 e, B SA A Ga s ¢ i s v S A i - PR ——

Remarque le test de la soupape de sécurité peut mdurre des blocages de la téte
par des éléments solides présents dans le réseau (en partlculler forsqu’elle est
placée sur un point bas ou un bras mort).

A minima, on vérifiera que la soupape posséde un marquage NF, gage de sécurité
du constructeur, garantissant son fonctionnement en cas de surpressron
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Les éléments de sécurite
‘ IMPORTANT : dés lors que des tests de fonctionnement sont effectués sur des éléments de

sécurité par démontage de composants, il est primordial de remettre les différents composants
B dans leur configuration d'origine et en état de marche.

Sécurités des brileurs a air soufflé :

-> Cablage (opération de vérification possible : vérifier la phase, le neutre, et la terre sur le
connecteur 7 broches).

-5 Pressostat d'air mini (réglage & environ 50% du minimum des deux pressions d’air mesurées
en grande et en petite allure).

-5 Boftier de contrdle (test éventuel avec une valise de contrdle, voir la photo ci-dessous).

Pressostat air

tests fonclionnels

Vérification possible des boitiers de

par débrancherment
de la mesure de
pression

Malette

pour vérification
des boitiers

de contrdle fioul

Reglage du
pressostat d’air

Sécurités spécifiques aux brifeurs a air soufflé au fioul:

2 Accouplement mécanique entre la pompe et le moteur (vérification visuelle).

> Cellule photo réactive de détection de flamme (opération de vérification possible : mesurer
la résistance de la cellule photarésistante avec et sans lumiére voir ci-dessous ; sur une
cellule infrarouge il faut faire une mesure d‘intensité).

Test d'une cellule
photorésistante de
détection de flamme
d'un brileur fiou] par
mesure de |a résistance
avec lumiére (3 gauche)
ou sans lumiere (2 droite).

Documentation
COSTIC




Les éléments de sécurité

IMPORTANT : dés lors que des tests de fonctionnement sont effectués sur des éléments de
sécurité par démontage de composants, il est primordial de remettre les différents composants
® dans leur configuration d'arigine et en état de marche.

Sécurités spécifiques aux conduits des chaudiéres avec dispositif de coupe-tirage anti-refouleur

et définies comme étant du type B11Rs :

~» Veéritier le dispositif anti-refoulement des fumées (exemple : détecteur thermique SPOTT sur
B11Bs ; vérification possible : boucher le conduit 3 Ia buse pour faire refouler les fumées
vers le thermostat et vérifier la mise & I'arrét ou en sécurité de la chaudiare).

Sécurités spécificues aux conduits des chaudiéres a “ventouse”

~> Veérifier le bon fonctionnement du pressostat différentiel (opération de vérification possible :
débrancher un des tuyaux de prise de mesure de pression sur le conduit et vérifier la mise a
['arrét ou en sécurité de la chaudiére).

IMPORTANT : sur les conduits collectifs sous pression (de type 3CE P avec appareil nommé
Xxx “P"}, il faut veiller 3 obstruer le conduit d’évacuation des fumées correspondant 3
I'apparell en entretien avec un bouchon approprié et ce dés qu'il y 3 des opérations de
_nettoyage & effectuer dans la chambre de combustion ou au niveau du conduit de ‘
raccordement pour éviter tout refoulement en provenance du conduit collectif,

A sl

Sécurités spécifiques aux chaudiéres relides 3 une VMC-Gaz :

~> Pour le dispositif individuel de sécurité de la chaudigre {exemple : détecteur thermique, voir
Figure 1), vérifier son bon fonctionnement par simulation d'un défaut d'extraction.

- Pour le dispositif de sécurité collective (DSC), vérifier que le britleur de la chaudiére se ‘coupe’
lorsque Fon simule Farrét du ventilateur de la VMC-Gaz au niveau du relais de sécurité de
commande situé dans le logement et 'piloté’ par fe DSC (voir Figure 2).

Remarcue : entretien de la VIMC est pris & [initiative du syndic ou du propriétaire
de I'immeuble. i est effectué tous les ans selon les opérations décrites dans 'arrété
du 25 avril 1985 avec des contrdles supplémentaires & réaliser tous les S ans.

A ¢ évacuation des fumées

Figure 1 * 9 Figure 2

Exemple de sécurité C B {‘“A Exemple de relais d'une
individuelle p!ar | ]\ sécurité collective filaire
thermostat placé & 7 Yok d’une VMC-Gaz

[‘ouie du coupe tirage ’-_ “ J commandant

I'alimentation de la
N }2 chaudigre

————s
en régirne "normal” m“m“” [M A P
' 1 : Chaudiére

B : évacuation "anormale”
des fumeées

C : thermostat de sécurité
a la base du coupe-tirage

2 : Secteur, 230V ~ 50 H2
@ ®© 3 : Alimentation 24 V - 0,5 VA
o r@ {intensité maximale d'appel

/ 250 mA) V.M.C.collective
|
}3

I Brileur
atmosphérique

OREE
Z
3
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Le brileur fioul a pulvérisation a air soufflé

Opérations 2 effectuer sur toutes les chaudiéres fioul avec brileur & pulvérisation

-> Démonter et nettoyer complétement le brileur.

- Nettoyer le pré-filtre fioul lorsque ['installation en est munie et nettoyer le filtre de la pompe fioul.
-> Remplacer le gicleur selon la fréquence d'utilisation de la chaudiére.

- Vérifier le réchauffeur de la ligne fioul.

-> Prérégler la téte de combustion selon les préconisations du constructeur.

- Vérifier le placement des électrodes et leur état et les nettoyer si nécessaire.

- Graisser le moteur si possible.

= Vérifier le jeu des roulements du moteur et vérifier I'état de |'accouplement.

-5 Prérégler les cames du servomoteur sur un brilleur 3 plusieurs allures.

ARz
i

Remarque : le réglage de 'excés d'air s'effectue avec les tests de
v combustion {p.15 & p.18)

Comment choisiv un gicleur ?

Selon les allures du bréleur, il faudra choisir un ou plusieurs gicleurs ainsi qu‘une ou plusieurs
pressions de fonctionnement {voir documentation constructeur).

Un gicleur ne se nettole pas, il se remplace. Pour connaitre les caractéristiques du gicleur, il
faiit ¢onnaitre la puissance calorifique voulue Q de 'allure et en déduire le calibre normalisé
Dmarquage du gicleur (voir schéma ci-dessous). Uangle et le type de cdne sont a définir selon
la puissance du britleur et les spécifications du constructeur de la chaudiére et du brileur.

La puissance nominale de fonctionnement du brileur en grande aliure {notée Qn) peut étre lue
sur la plaque signalétique de la chaudiére.

Trois des types de cdnes

Marquage sur un exemple de gicleur fioul
. de pulvérisation de gicleur :
I Marquage normalisé i

0 age "historique” i
Marquag storique | européen

1
3
R
Us gal/t
3PQ I l
o
c -
- i“/ S Type plein
Cede de fabrication ! Angle-index et type > o
P - [
Débit Dmarquage en Angle et type Débit Dmorguage en de %&ne de P =t 3 _ i
gallons par heure de céne de kilogrammes pas ulvérisation (131v) | @ 2 Type demi-plein
(3 Pret =7 bar} pulvérisation heure (3 Prer = 10 bar) P ¢ a te type demi-creux
= , est identique mais
@ i 5aNn5 concentration
Rem'al‘que H & du jet au centre
o P du cdne)
Types de cdne du marquage européen : 0 8
1: cone plein g
R . . 4 Type creux
1l : cdne demi plein 8 2
ll : cone demi creux Q.
IV : cdne creux Documentation COSTIC Documentation wallonie.be

e .- e % tn Aw 4% pmb Ay mAa s im s e k4 et e eea n e

Dmarquage s'obtient par le calcul (voir annexe de calcul p.13) ou avec des abaques fournis par
les constructeurs {régles graduées de calcul et p,13),

La pression de la pompe est 3 fixer selon les recommandations du constructeur. Le plus
souvent cette valeur est d’environ 12 bar pour des petites puissances.

Si le brileur posséde deux allures, on calculera le calibre du gicleur avec une puissance
calorifique de 60% de Qn par défaut si le constructeur ne le spécifie pas pour la petite allure.

It
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Le brileur gaz

Opérations communes aux brileurs atmosphériques et 3 air soufflé

- Démonter et nettoyer complétement le briileur. Un nettoyage avec une soufflette et sans
démontage est suffisant pour des briileurs atmosphériques.

~> Vérifier le bon placement des électrodes (voir la documentation constructeur) et les nettoyer.

-> Vérifier le débit de gaz Dcompteur et le régler éventuellement, si cette procédure est prévue
par le fabricant,

Qpérations supplémentaires spécifiques
» au brileur atmosphérique :
> Nettoyer la veilleuse (si présente).
-> Nettoyer et tester e thermocouple (si présent).
¢ au briileur 3 air soufflé :
-> Prérégler la téte de combustion (si présente) selon les préconisations du constructeur.
-> Prérégler les cames du servomoteur sur un brileur plusieurs allures ou directement
ouverture du registre d’air,

Remarque : le réglage de l'excés d’air s'effectue avec les tests de
combustion (p.15 & p.18)

Comment choisir le débit de gaz ?

Selon les allures du braleur, if faudra cholsir un ou plusieurs débits de gaz. Le débit de gaz
Dcompteur se détermine & partir de la puissance calorifique recherchée Q de 'aliure. La
puissance nominale de fonctionnement du brileur (notée Qn) se lit sur fa plaque signalétique
de la chaudiére. C’est la puissance de fonctionnement en grande allure du brileur.

Le débit ou les débits recherchés au compteur Dcompteur se déduisent alors 3 partir des
abaques constructeurs (régles graduées de calcul et p.14) ou se calculent selon les puissances
voulues et les conditions d’exploitation du brlfeur (voir annexe de calcul p.14).

Comment mesurer le débit de gaz ¢

- Par mesure au compteur :

Pour mesurer la valeur de Dcompteur en (m*/h), mesurer ta quantité de gaz consommée
en m’ pendant 36 secondes et multiplier le résultat par 100 (méthode “top gaz”).

- Par mesure de la "DP" :
Mesurer [a perte de charge ou différence de pression (DP) du bloc gaz et déduire le débit 3
["aide des abaques du constructeur du blec-gaz.

-» Par mesure de la pression en amont des injecteurs sur chaudiére atmosphérique

{mesure & la nourrice) ;

Mesurer la pression aprés le bloc gaz, en amont des injecteurs. Les abaques du constructeur
de I'injecteur fournissent alors la puissance ou le débit obtenu pour une pression donnée,

i Remarque : si il n'y a aucun moyen de mesure, il faudra régler la puissance pour

s chaque allure & partir de la température minimale des fumées.
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l.e brileur & air soufflée
réglages spécifiques des allures pour chaudiéres au sol

Réglages des servomoteurs & plusieurs allures :

Le ou les servomoteurs agissent sur la position angulaire du registre dair et parfois sur la position
du papillon des gaz. Ces positions sont fixées pour chaque allure de fonctionnement. Les cames
actionnent les électrovannes fioul ou gaz entrainant une modification du débit de combustible,
On retrouve généralement les 4 cames illustrées ci-dessous sur un brileur 2 allures qui sont 3
régler lors de 'entretien du britleur.

Le réglage des servomoteurs les plus récents s'effectue électroniquement sans Fusage de
cames mécaniques. Il suffit alors de rentrer 3 partir d’un panneau de contréle les positions
angulaires du volet d’air et du volet gaz pour chaque allure de fonctionnement du briileur.

= Remarque : le réglage final des cames s'effectue avec les tests de combustion
g (voir p.18)

< - B g ee e v O A e L o 4 e sy i e A f S % L e b s era A s g

' Exemple de cames sur un braleur fioul Exemple de diagramme
iéa a2 allures : de positionnement des cames
kL~ Ouverture volet d'sir en grande allure en fonction de 'ouverture de volet

d'air (documentation constructeur) ;

3 ) | 9ge Quverture volet d'air
ZQ == Ouverture électrovanne fioul grande allure en grande allure
s\l s> Quverture volet d'air en petite allure Ouverture électrovanna
. - fioul grande allure

Quvarture volet d'air
en petite sllure

%~ 0° fermetyra

Réglage de la progressivité :

Iy a progressivité entre les allures lorsque le mélange air/combustible reste stabie lors du
passage entre les allures. Cette fonction diminue fortement la production de polluants lors du
passage entre les allures ainsi qu'au démarrage. Le réglage de la progressivité s'effectue sur la
bloc-gaz (voir ['exemple p.12).

Réglage sur brileurs modulants avec régulation du mélange :

Ces brileurs permettent de moduler la puissance de combustion de fagon continue (plage de
30 & 100% de Pn pour le gaz). Le ou les servomoteurs sont pilotés par un régulateur {(souvent
PID} qui ajuste {'ouverture du volet d’air ou la vitesse du ventilateur et le débit de combustible
en fonction de la charge demandée.

La régulation du mélange air/combustible peut &tre effectuée électroniquement (par exemple avec
une sonde lambda mesurant [a teneur en O2 des produits de combustion} ou pneumatiquement
{systeme air-gaz proportionnel). Ce type de régulation pneumatique est majoritairement présent
pour les technologies gaz. Son principe est de mesurer une pression et de faire varier
proportionnetlernent la pression du gaz par rapport & cette mesure (mesure de la pression du foyer
de combustion ou mesure de la pression d’admission de I'air sur les brifeurs a pré mélange total).
Deux réglages sont & effectuer : celui du rapport air/gaz et celui de décalage paralléle ou
"offset” (voir 'exemple p.12). A cela se rajoute le réglage des quantités minimales et
maximales d’air qui dépendent des puissances calorifiques limites souhaitées (voir Omin et
Qmax, documentation constructeur). Il peut s'agir d’un réglage des cames d'air ou des vitesses
minimales et maximales du ventilateur d’'amenée d’air (voir p.18). 13
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Le brileur gaz
exemples de reglage de débit sur des chaudiégres

sol au fjaz g Ces exemples s'appliquent aux chaudiéres au sol
937 a air soufflé et atmosphérique de moyenne puissance.

H Remarque

-> Pour les chaudiéres murales et au sol atmosphériques “classiques” ; le réglage
du débit gaz s’effectue également & partir du bloc gaz selon les préconisations clu
constructeur,

Si la mesure de débit nest pas possible, le réglage de puissance se fait alors a
partir des mesures des températures de fumées {voir p.18).

-> Pour les chaudiéres murales équipées d’un brileur pré-mélange total assistée
par ventilateur : on retrouve une régulation du clébit prache de la régulation
air-gaz |roportionnel présentée ci-dessous mais pré-réglée d’usine. On peut mgler
zzz1 le débit de gaz uniquement si possible.

Réglage du débit sur un bloc air-gaz proportionnel (voir Exemple 1) :

Prérégler la vis de proportion de mélange (avec la vis de décalage N fixe). Il faut se référer a la
documentation constructeur pour le préréglage de cette vis selon |a pression du gaz et le type
de gaz. On reégle “grossigrement” le débit de gaz en agissant sur la came air grande aliure qui
entraine une modification proportionnelle du débit de gaz avec ["augmentation d'ouverture du
volet d'air. Le réglage “fin” du débit se fait aprés analyse de combustion (.15 3 p.18)

S P i 48 et AR e 2 AT b thts o+ v i A bATSL % m S e Len AL S Nm n  wA et e o e a e e

Exemple 1 de véglage de débit d'un Exemple 2 de réglage du débit gaz sur un bloc Dungs
bloc gaz & régulation air-gaz deux allures au gaz nature] :
proportionnel (exemple AGP Dungs) :

Réglage du frein hydraulique
de démarrage (sur 1,5 tour)

A Réglage grossier
de la grande

< i allure V2
35%?:5[;2‘1.- (sur 3 tours)
de débit Vi

(sur 78 tours}

Pressostat gaz
mini (3 80% de

N :vis V ivis de Mesure de la | ; Réal: L

de décalage réglage pression du foyer c?‘ p".es:c']oS degf age grossier

paralléle proportionne!  pour la régulation arrivee de e la petite allure
du mélange “pneumatique” goz du réseau) = V1 (sur 1 tour)

Documentation COSTIC

Réglage du débit sur un bloc deux allures {voir Exemple 2) :
On ouvre V2 en grand puis on régle la vis de réglage fine Vf du régulateur qui comporte

78 tours pour faire le réglage de puissance en grande aI[ure (reg age de Dcompteur voir p.10).
Le réglage de [a petite allure se fait ultérieurement avec‘ia ws Tt

14
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Annexe
calculs du calibre des gicleurs au fioul

On se référe 3 la plaque signalétique de la chaudiére pour connaitre |a puissance maximale
choisie pour la grande allure Qn en kW obtenue avec un débit réel de fioul Dgicleur. On
cherche alors le calibre normalisé du gicleur Dmarquage (3 calculer en gal/h ou en kg/h) et la
pression de pompe voulue pour obtenir cette puissance. La petite allure peut &tre prise par
défaut & 60% de la puissance atteinte en grande allure {voir la documentation constructeur
selon le type de chaudiére et de brileur pour plus d'information concernant la puissance des
allures). La pression de pulvérisation doit &tre choisie dans la marge de fonctionnement de la
pompe fioul, on prendra par défaut des valeurs Ppompe supérieures a 10 bar.

Relation entre débit (kg/h),
pression {bar) et puissance des
allures du braleur (kW) :  Dgicleur = Q/11,86

. . 10
Calibre européen ; Dmarquage (kg/h) = Dgicleur. Poompe

. . 2 ” 7
Calibre "hlStO[’que us: Dmarquage (USgai/h) = Dgf'c[eu(; 0,32, W

~> Q est la puissance de ["allure en kW
> Ppompe est la pression mesurée aprés fa pompe sur la ligne d'injection de fioul.

525 Remarque : lorsque la ligne est équipée d'un réchauffeur fioul, élever te

calibre de 10 & 15% du débit (voir docurnentation constructeur).

Pour convertir le calibre normalisé européen en calibre US, multiplier le calibre en kg/h
dew par 0,27,

+

Calibre normalisé

européen du gicleur Pression Poompe
en kg/h : w10 bar
32 e 37 Ly
08 <= 14 byar
. - 16 bar
24 4 == 20 bar
20 Pour les brileurs avec

plusieurs gicleurs il faut
sommer les puissances
des gicleurs pour
obtenir la puissance
totale.

16 |

LT e o B Puissance de l’allure {O)
150 200 250 300 350 400 en kW

Correspondance entre calibre européen et puissance de ['allure du brileur

0 S0 100

15
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Annexe
calculs du débit au compteur
des brileurs au gaz

Pour les technologies atmosphérique et a air soufflé, on se référe 3 la plaque signalétique de la
chaudiére pour connaitre la puissance maximale choisie en grande allure Qn en kW.

On cherche alors [e débit d'injection de gaz Dcompteur pour chaque allure (3 calculer en m¥/h).
La petite allure peut &tre prise par défaut @ 60% de [a puissance atteinte en grande allure

(voir la documentation constructeur selon le type de chaudiére et de brileur pour plus
d'information concernant la puissance des allures),

Relation entre débit (m*/h} et puissance

(kW) des allures du briileur : > Patm : pression atmosphérique en mbar
o > Pdist : pression de distribution en mbar
Deompteur = PCle -> Tambiante : température ambiante en °C
-> PClgaznat = 10,2 kWh/m? (n)
- Fatm * Pdist, 273 ~> PClpropane = 25,7 kWh/m? ()
1013 Tambiante + 273 ~> Dcompteur : débit de gaz lu au-compteur en m¥h

1 Remarcue : pour obtenir un résultat avec une pression atmosphérique différente de
4 1013 mbar et avec une autre pression du réseau, on multipliera le résultat de la
ga courbe 3 20 mbar par 1 1033/(Patm+Pdist).

Débit au Pression et température
compteur du gaz naturel
en m*h 5§ s i distribuées sur le réseau
40 ; w20 mbar 0°
36 1~ eme 200 enprae 10
o 20 mbar 20°
32 ¢~
, == 300 mbar 0°
28 - == 300 mbar 10°
= 300 mbar 20°

24

A pression
A atmosphérique de
20 1 1013 mbar.

16+

Puissance de I'allure (Q)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 en kW
Correspondance entre Deompteur en m*/h pour le gaz naturel et la puissance de Iallure

16




Le réglage de la combustion

Bz

verifications

% Cette partie ne s’applique qu’aux chaudiéres 3 air soufflé
B

Pour les chaudiéres au fioul : opérations préliminaires recommandées

Recammandations avant l"alflumage

- Contrdler les auxiliaires (pompe de gavage de la cuve fioul en fonctionnement, présence de
fioul dans la cuve, robinets d'arrivée et de retour fioul ouverts, pompe de charge ou de
recyclage en fonctionnement, pression du circuit d’eau adéquate...).

-3 Fermer les portes du local chaudiére pour éviter de fausser les réglages d’excés d'air.

~> Installer e manométre (et si besoin le vacuométre).

- Vérifier que fes cames sont correctement prérégiées (came de fermeture du volet en 0% et
came d'ouverture électrovanne 2° allure comprise entre la came air 1+ allure et [a came air
2¢ allure).

~> Vérifier que l'orifice permettant ['introduction de [a canne de ['analyseur est percé dans le
conduit de raccordement & une distance de la buse égale a au moins deux fois le diamétre
du conduit, ou & au moins une fois son diamétre aprés un coude.

~> Choisir l'allure du briileur (commencer par la grande allure).

Recommandations aprés I'altumage

> Régler la pression d'injection dans le gicleur en grande allure {voir méthode p.9 et 13) et {a
noter sur |'attestation.

-> Laisser la chaudiére monter & la température d'eau d'utilisation.

Pour les chaudiéres au gaz : opérations préliminaires recommandées

Recommandations avant ['allumage

-> Contrdler les auxiliaires (vannes gaz ouvertes, pompe de charge ou de recyclage en
fonctionnement, pression du circuit d'eau adéquate).

-» Fermer les portes du local chaudiére pour éviter de fausser les réglages d’excés d'air,

- Vérifier que les cames sont correctement préréglées.

> Vérifier que 'orifice permettant l'introduction de {a canne de ["analyseur est percé dans le
conduit de raccordement & une distance de la buse de la chaudiére égale a 2 fois le
diamétre de ce conduit, ou & 1 fois son diamétre aprés un coude,

-> Vérifier la pression de gaz de distribution (300 ou 20 mbar pour le gaz naturel et 37 ou
148 mbar pour le propane - voir documentation technique du bloc).

-> Choisir l'allure du brileur (commencer par la grande allure).

Recommandations aprés I'allumacge
-3 Régler le débit de la grande allure a partir du compteur de gaz {voir méthode p.10 et 14).
-> Laisser la chaudiére monter 2 la température d’eau d'utilisation.

17
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Le réglage de la combustion

mesures E Cette partie ne s'applique gu’aux chaudigres a air soufflé
@

Mesure de ['opacité
des fuméaes
Documentation Testo

Mesure d'opacimétrie ou “Srmoke-test”

Mesures obligatoires pour les brileurs au fioul et recommandées pour
les brileurs au propane :
Mesure de l'indice de noircissement.

Remarcue : pour éviter un encrassernent des filtres de
l'analyseur cle combustion, on veillera & ce que 'inclice de
noircissement soit inférieur 3 2 sur 'échelle de Bacharach
{échelle de 1 3 10).

Appareils da mesura : Opacimétre électronique (Photo ci-contre) ou
opacimétre a pompe (10 pompages requis pour la mesure).

Analyse de combustion Mise en place de fa cane
de I'anzalyseur de combustion

IMPORTANT : pour le fioul, il faut effectuer un smoke-test avant toute {a deux diametres aprés

analyse de combustion, la buse ou & un diamétre
aprés un coude) et impression

des résultats
Documentation COSTIC

B Remarque @ 'opérateur peut s’abstenir cde remplir la
partie mesure de la fiche d‘attestation s'il agrafe le ticket
de mesure de combustion sur ['attestation. Attention,

A cerlains imprirnés ont tendance & s'effacer avec le temps.

Mesures obligatoires :
~>» Mesure de la teneur O2 (ou CO2)
> Mesure de [a température des fumées

Mesures recommandéas

-> Mesure de la teneur CO

- Mesure de la terpérature ambiante et calcul du rendement
de combustion

-> Mesure du tirage (sauf sur conduit pression)

Mesure {acultative :
-> Mesure des oxydes d'azote (NOx)

Appareil de mesure :
<> Analyseur de combustion électronique

Remarcue : pour assurer cles résultats fiables, vérifier que
appareil est conforme a la norme NF EM 50379 et qu'il
dispose d'un certificat d'étalonnage & jour.

H

Remarcue @ pour les chaudidres a condensation, on pourra utifiser un apparei Qui
posséde une mesure du rendement sur PCl en tenant compte de la tampérature
i cle condensation des fumées

18
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Analyse des résultats et réglage de la bonne combustion pour une chaudizre & air souiflé
Opérations recommandées pour obtenir un bon réglage de brileur a air soufflé gaz ou fioul :
~» Opacimétrie : obtenir un indice de noircissement inférieur 3 2 pour le fioul.

-> Excés d'air : pour des chaudiéres de petites puissances, régler le volet d’admission d'air
pour &tre en excés d'air de 20 & 40% soit A entre 1,2 et 1,4. On pourra faire la conversion 2
partir du tableau ci-dessous. Pour des puissances supérieures & 70kW, cet excés d'air peut
&tre abaissé en particulier pour le gaz (voir documentation constructeur).

-» Teneur en CO des fumées : vérifier que la teneur en CO est inférieure 3 environ 100ppm
(référentiel normatif en vigueur) et régler I'avance de la t&te en conséquence {voir p.18).

-> Température des fumées : vérifier que la température des fumées est comprise entre les
températures minimales de condensation et maximumn de tenue des parois du conduit de
cheminée (T > 160°C pour les chaudiéres sans condensation).

- Tirage : vérifier que le tirage est compris entre -3 Pa et -20 Pa (si le conduit n'est pas de

type "P" pression).

Tableau de conversion 02, CO2 et excés d'air dans les fumées pour le fioul, le propane
et le gaz naturel H

[ Flou] domesttque Gaz nature[ H Propane :

% O I % CO2 Ex;erf%alr | % COz Ex:ens'?c/i’aar %COz . ”Excee[;soc/i’alr ,
T35 1 128 185 9,9 181 | 114 188
o4 12,5 21,8 9,6 21,3 11, 222
45 12 25,2 93 247 1 108 257
5 by 289 9,1 283, 104 294 |
55 113 32,8 88 32,1 101 34

L 65 10,6 41,5 8,2 40,6 9.4 422
7 10,2 46,3 7.9 45,3 91 473

’ 5 Remarctie @ un diagranmime d'Ostwald ou une régle de conversion peuvent aussi
:1 étre utitisés pour faire ces conversions.

Réglage de la bonne combustion pour tne chaudizre a hrideur atmosphériaue
giag f 1

Opérations recommandées pour obtenir un bon réglage de brileur atmosphérique :

-> Régler [a puissance & partir du débit de combustible au compteur ou régler [a puissance 3
partir des températures minimales de fumées pour éviter la condensation sur les
technologies plus anciennes (si absence de compteur individuel).

-3 Vérifier que le tirage est compris entre -3 Pa et -20 Pa (si le conduit n'est pas de type "P"
pression ; 100 Pa = 1 mbar).

: sur certames chaudieres murales, ces réglages ne sont pas toujours

Remarcue
121 possibles car le brileur ast préréglé.

19
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Le réglage de la combustion
réaglages fingux

Le réglage de la t&te permet de régler le ratio air primaire sur air secondaire sur les
technologies gaz et fioul & air soufflé (voir image ci-contre).

La documentation du constructeur donne habituellement une valeur optimale du placement de
la téte. Sinon, il faut faire varier I'avance jusqu'a avoir une teneur en CO minimale apras
analyse des fumées.

Réglage de la téte sur un bréleur fioul & pulvérisation :

Cote de placement
de la téte

g

i
f®
L
§
EE
<3
2
4
%

DCocumentation Cuenod

Réglage des cames et du servomoteur sur les chaudieres sol éruipées ce briteurs
gaz ou fioul & air souffté

Cas "standard" 2 aliures (ou plus) pour fioul ou gaz, exemple p.12

~> Régler la puissance du brilleur en 2* allure selon le débit calculé pour le fioul (voir p.9 et
p.13) ou le gaz (voir p.10 et p.14).

. > Régler la bonne combustion en 2° allure. Fioul et Gaz : agir sur |2 came air de deuxieéme

allure pour obtenir une bonne combustion,

> Régler |a puissance du brileur en 1 allure selon le débit calculé pour le fioul (voir p.9 et
p.13} ou le gaz (voir p.10 et p.14). .

-> Régler la bonne combustion en 1+ allure. Fioul et Gaz : agir sur [a came de premigre allure
pour obtenir une bonne combustion,

Cas d'une régulation pneumatique du mélange gaz (AGP), exemple p.12, réglage itératil :

- Le bloc gaz comporte 2 vis de réglage : N (décalage paralléle ou “offset”) et V (réglage de
la proportion du mélange).

-> Le réglage initial se fait en grande allure en jouant sur fa vis V pour obtenir une bonne combustion
apreés analyse des produits de combustion. La puissance est réglée finement 2 [a suite de cette
mesure par action sur Ja came d‘air grande allure. Le mélange étant régulg, lorsque l'on
augmente la quantité d'air admis, on augmente proportionnelflement la quantité de gaz.

-> Le réglage de la petite allure n’est donc en théorie pas 3 faire. Si toutefois, en petite allure,
lors du test de combustion le résultat n’est pas bon, jouer sur la vis N. Refaire ensuite des
mesures et un réglage avec la vis V pour la grande allure.

Réglage final de la régulation de la chaudiére

Une fois [e réglage de combustion terming, vérifier que la régulation assure le passage entre
les allures, que I'aquastat coupe le brileur 4 la consigne de température nominale et que la
cellule de détection de flamme est opérationnelle.
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Le corps de chauffe
l.es conduits

Opérations a effectuer sur tous les types de chaudiéres bois :

- Nettoyer le corps de chauffe {foyers et tubes de fumées) et
effectuer un décendrage approfondi en retirant les
turbulateurs du corps de chauffe et en s’aidant des
différentes trappes d’accés.

—> Vérifier "état des joints et les remplacer si nécessaire.

— Nettoyer [e ventilateur d'extraction et le collecteur des
fumées de la chaudiére (si présent).

Remarque : les chaudiéres bois et en particulier les
chaudiéres a biches nécessitent un entretien
régulier plus fréquent que pour des chaudiéres gaz
et fioul. Le combustible bois génére des cendres et
des suies qu'il faut éliminer pour optimiser les
échanges au sein du corps de chauffe. On
informera |'utilisateur sur le nettoyage et le
décendrage de sa chaudiére. Selon I'usage en
période de chauffe, une chaudiére a bois doit &tre
décendrée tous les 3 & 10 jours et son ventilateur
d’extraction (s'il existe) nettoyé mensuellement

| pour assurer un rendement optimal,

- Vérifier que le ramonage des conduits d'évacuation des
fumées a été effectué récemment. Le ramonage doit &tre
effectué par une entreprise en possession d'un titre reconnu
de qualification professionnelle.

R Remarque : cette opération est 3 faire deux fois par

3 an dont au moins une fois pendant la période de

chauffe (réglement sanitaire départemental type et

NF DTU 24.1). Il est vivement recommandé

d'étendre ce nettoyage & trois fois ou plus dans

'année selon la fréquence d'utilisation de ['appareil.

A titre indicatif : environ 6 stéres de bois séparent

chaque ramonage. ’

%]

=> Vérifier que le conduit de fumées est correctement raccordé
a la buse de la chaudiére et éventuellement l'étanchéité de
ce méme conduit,

Remarque : [a vérification de |'étanchéité du
conduit dans son intégralité reléve plutét des
opérations de ramonage et donc des
professionnels de ce métier. La procédure la plus
courante pour cette vérification consiste en un
essaj fumigéne {voir |a mise en ceuvre nécessitant
= deux opérateurs et décrite dans la NF DTU 24.1).

YT I P DR LSRR BRI

Iy

-> Verifier également le bon fonctionnement du régulateur de
tirage (si celui-ci est présent). Son bon fonctionnement est
primordial pour les chaudigres bois.

BOIS

Vider le cendrier de

ses cendres est une
opération a réaliser aussi
souvent que nécessaire
selon la fréquence
d'usage et le type de
combustible,

L

i tits = - — —4
veriacdl

Le régulateur de tirage permet
de limiter la dépression dans le
conduit de furnées. Son réglage
doit limiter la dépression 3 ta
buse de la chaudiére larsque
celle-ci fonctionne & régime
nominal (L. est la longueur 3 la
monte, spécifiée par le
constructeur du régulateur),

Documentation HS France
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es éléments intégrés
Les éléments de sécurité

Les éléments intégrés ci-dessous sont  vérifier pendant I'entretien :

= Vérifier et entretenir le systéme d'alimentation automatique (pour les chaudiéres
automatiques uniquement) : il peut s'agir d’une vis, d'une pale rotative ou d'un aspirateur
pour les granulés.

—> Vérifier le systéme de décendrage automatique (si présent).

= Vérifier et régler des organes de régulation. En particulier la régulation par l'aquastat et
éventuellement la température d'eau de sortie chaudiére par une courbe de chauffe.

— Vérifier le bon fonctionnement du circulateur d’eau {si incorporé dans I'appareil}.

> Pour les chaudiéres avec ballon & accumulation, vérifier les anodes ainsi que les accessoires
fournis par le constructeur en suivant les prescriptions de celui-ci (pour les anodes au
magnésium : on peut soit vidanger le ballon et vérifier le diamatre de 'anode, soit mesurer
un courant en sortie de ['anode si elle est montée avec isolation uniquement - voir
documentation et garantie du constructeur).

E Remarque : concernant les éléments non intégrés a la chaudiére et présents dans
le local chaudiére, il est aussi recommandé de les vérifier pendant I"entretien.

En ce qui concerne la sécurité, on vérifiera en particulier ces éléments (s incorporés a

appareil et selon les préconisations du constructeur) :

-> Thermostat de sécurité d'eau chaude (aquastat limiteur).

- Thermostat de sécurité des fumées (détection indirecte de la flarnme).

—» Pressostat air (3 régler selon les spécifications constructeurs, opération de vérification
possible : débrancher la prise de mesure de pression).

~» Echangeur de sécurité (si présent sur les chaudiéres 3 biches).

-> Dispositif d'anti retour de flamme (écluse rotative...).

-> Soupape de sécurité (opération de vérification possible : effectuer une chasse rapide pour
tester la soupape, voir p.6).

IMPORTANT : on pourra rappeler a l'utilisateur que I'isage d’essence, de diluant, d'acétone,
de pétrole, d'alcool, ou de térébenthine est fortement déconseillé pour initier la combustion
de sa chaudigre. Du petit bois, du papier journal et éventuellement de [allume barbecue
peuvent &tre utilisés si le constructeur le permet,

Dés lors que des tests de fonctionnement sont effectués sur des éléments de sécurité par
démontage de composants, il est primordial de remettre les différents composants dans leur
configuration d’origine et en état de marche.
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Le réglage de la combustion

Le réglage de [a combustion sur les chaudigres au bois est une opération délicate car les
propriétés du combustible varient selon sa pature (type de bois, forme : bache, granulé, bois
déchiqueté) et son taux d’humidité.

Sur les chauclidres 3 hiches

Nesure obligstoire :
> Température des fumées

Mesures recommanddes :

> Test de noircissement {test bacharach)

> Mesure d'O2 ou de CO3 et calcul du rendement de combustion
- Mesure de CO

-> Tirage

i
i Exemple de réglage de
i Vair d’admission avec un
. bulbe thermostatique

Comment régler une chaudiére a biches 7
On utilisera si possible un analyseur de combustion intégrant le
combustible bois dans ses paramétres. |
> Avair un indice de noircissement inférieur & 2. :
—> Régler le volet d’admission dair pour établir un certain exces |
d'air (voir documentation constructeur). Ce réglage s'effectue ay ;
régime nominal par positionnement du volet d‘air d’admission f
{bufbe thermostatique avec chainette ou réglage fixe du volet :
d“air, voir la documentation constructeur). Il s’effectue sur [air
secondaire et sur I'air primaire.
Marges de réglage de I'excés d'air {valeurs indicatives}) :
- sur une chaudiére 2 biches 4 tirage nature! cet excas peut
8tre réglé entre 150 et 100%.
- sur une chaudiére 2 biiches  tirage forcé cet excas peut
étre réglé 3 des valeurs inférieures 3 100%. i
-> Vérifier que la température des fumées est comprise entre Ja E
température minimale de condensation et {a température
maximale de tenue en paroi du conduit de cheminée _ :
{T> 180°C pour les chaudiéres sans condensation). ;
> Vérifier que le tirage est suffisant ; entre -10 et -30 Pa pour les
chaudiéres 3 tirage naturel et aux environs de -10 Pa pour les i
chaudiéres & tirage forcé (voir documentation constructeur), { Documantation De Dietrich
%




22

L.

g 1

“Gglage de la combustion

Sur les chaudidres automaticuas

Mesures obligatoires :
-> Température des fumées
-> Mesure d’0O2 et de CO2

Mesures recommanciées :

- Test de noircissement (test Bacharach)
-> Calcul du rendement de combustion
- Mesure du CO

-> Tirage

Comment régler une chaudigre automatique ?

Les chaudiéres automatiques possédent généralement une régulation intégrée a3 'automate de
la chaudiére. Une sonde d'O2 {dite “Lambda®) ou une sonde de température de la flamme du
foyer permettent un réglage optimal du mélange air/combustible.

Pour obtenir une bonne combustion, la personne effectuant I'entretien devra vérifier et régler
les paramétres du régulateur (type de combustible, temps et fréquence d'impulsion de la vis,
vitesse du ventilateur en petite et grande allure, positions du volet d’air). Ces paramétres sont
souvent fournis par le constructeur.

Pour fes chaudiéres automatiques a granulé ou a bois déchiqueté, ['excés d'air recherché est
plus faible que pour une chaudiére & biiches, On recherche une valeur comprise entre 40 et
70% (voir documentation constructeur} avec des températures de fumées supérieures 3 la
température [imite de condensation (voir documentation constructeur).

Le tableau ci-dessous permet de réaliser la conversion entre 02, CO2 et excés d'air avec une
production de CO proche de 0. On se limitera donc & {'utiliser pour les chaudiéres
automatiques si le taux de CO est inférieur ou égale & 500ppm.

Tableau de conversion Oz, CO2 et excés d'air du bois (non applicable aux chaudiéres & biche,
on poutra éventuellement utiliser un diagramme d'Ostwald dans ce cas)

| | - pois

! %02 | %Co2  Excsdairen%
j 49 R 54 300

6 b .om3 400
A . ‘ 133 o 50,0

; 9 o o 114 . 750
P 03 1 ... 100 o 1000
12,3 | 80 . 1500

= Remarqgue @ compte tenu de la production de particules, de suies et d'imbrilés
comme le CO lors cde la combustion, l‘anzlyseur de combustion se devra de
pouvoir filtrer plus sévérement les prociuits de combustion présents dans le
conduit que pour les chaudidres au fioul ou au gaz. Un appareil spacifique av bois
Sz est done racommandg pour ce type de mesures.

i oo it
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Obiligatoire pour les chaudiéres non étanches de type B (gaz, fioul et bois)

Mise en ceuvre de la mesure (Extrait de 'annexe 1 de l'arrété publié le 31 octobre 2009)

~» Vérifier I'étalonnage de I'appareil dans une piéce annexe.

> Ventiler, si possible, le local puis fermer toutes les portes et fenétres et éteindre les autres
appareils de combustion de la piéce.

> S'assurer qu'aucun fumeur ne se trouve dans Ja pigce au moment de la mesure

—> Mettre la chaudiére & puissance nominale de fonctionnement aprés avoir effectus les
réglages de combustion,

- Attendre 3 minutes de fonctionnement.

—» Effectuer la mesure en déplacant la sonde sur |a largeur de la face avant de la chaudiére 3
50 cm de celle-ci pendant au moins 30s et noter fa valeur dans I"attestation d'entretien en
vérifiant la nature de la situation (voir tableau ci-dessous).

i R
| Mesure de CO 3 proximité d’une
i chaudiére gaz murale de type B118S

o

Teneur en CO : Situation | Que faire ? !
% CO s 20ppm :  Normale _( -
20ppm < % CO < 50ppm | Anormale ] Engager des investigations
, j complémentaires au cours
{ de la visite ou ultérieurement
[ {(conduits de cheminée, ventilation
g du focal, réglage du brileur).

Dangereuse ; Engager des investigations

i complémentaires au cours de la

i visite et faire injonction 3 l'usager
| de maintenir (a chaudiére 3 ["arrat
! tant qu'elle ne fonctionne pas

f avec une teneur CO acceptable,

I soit inférieure a 20 ppm.

% CO SOppm

A 4 e o s rpan s+ o

Concernant la ventilation des lieux et les risques d'intoxication au CO pour les chaudiéres
a circuit de combustion non étanche (de type B)

Pour assurer une combustion propre et en léger excés d'air, il est nécessaire que les orifices de
ventilation de la piece dans laquelle se trouve la chaudidre soient bien dimensionnés et non
obstrués. Un local sous alimenté en air présente des risques mortels d'intoxication au CO. Dans
le cas d'une chaudiére murale gaz de type B11(BS) la ventilation haute est assurée par le coupe-
tirage de la chaudiére si la hauteur du coupe tirage par rapport au sol est supérieure a 1,80 m,

Dans le cas d'une chaufferie, il est important que [a température ambiante ne dépasse pas
30°C lorsque fa température extérieure est inférieure 3 15°C, pour éviter une sous-oxygénation
du brileur. Cette température est signe également d'un mauvais calorifugeage de ['installation
et/ou d'une mauvaise ventilation de la chaufferie.
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Larrété du 15 septembre 2009 rend obligatoire la remise d'une attestation d'entretien,
L'annexe S de l'arrété précise les informations qui doivent y figurer et les modalités

d

‘utilisation et de transmission de ce document.

Extrait de Varrété :

- Lattestation d'entretien [...] est un document remis au commanditaire de I'entretien au plus
tard quinze jours apras [a visite d’entretien.
Lattestation doit &tre rédigée par la personne ayant effectué la visite d’entretien.

- Pour les chaudiéres situdes dans une chaufferie, sous condition d'accord du propriétaire,
I'attestation d’entretien peut &tre jointe au cahier de chaufferie.

~ Loriginal de ce document peut &tre remis au commanditaire sous forme dématérialisée,

- Le commanditaire doit conserver I'attestation et Ja tenir a la disposition des agents
mentionnés a 'article L.226-2 du code de l'environnement et 3 I'article 1.1312-1 du code de
la santé publique pendant une durée minimale de deux ans,

Une copie de ce document pourra &tre conservée par la personne ayant effectué Fentretien
pendant une période de deux ans.

La conservation de I'original par le commanditaire et de |a copie par 'entreprise ayant
effectué 'entretien peut étre réalisée sous forme dématérialisée.

- Dans e cas de batiment, partie de batiment ou local comprenant plusieurs chaudidres, une
attestation d'entretien doit &tre fournie pour chacune des chaudiéres ayant fait I'objet d’un
entretien.

Trois exemples d‘attestation conformes aux exigences de l'arrété sont proposés de la page 36
a la page 39.

Ces documents peuvent &tre photocopiés pour étre utilisés tel quel ou étre adaptés par
chaque entreprise. Les informations listées dans ces fiches exemples sont les informations
minimales que devront porter toute fiche d'attestation {mises & part les opérations
recommandées).
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Attestation d'entretien - CHAUDIERE GAZ de 4 a8 400kW - 1/2

Nom du commanditaire : ] Entreprise effactuant l'entretien;
Adresse du commanditaire :
Tel :

Adresse du local chaudiére : Adresse :

. Caractéristiques de la chaudisre Caractéristiques du briileur (si applicable)
Marque, modeéle, type ....coccvvvrvvrvnnrnnnn. .
Puissance nominale Pn (Minmax) © «.c.ceeveeeicvvareeennns Marque, modele ; ................
Mode d'8vacuation, tyoe ! vveieerrevrseennan Puissance nominale Qn (Min,max}) © ..eeeereeenevann.
Dale de mise en ServiCe ! ..viivieverenvsereenien Dale de mise en SeIvice i .vvvveerevesrnsnnn,
Numéro de série ! ........ bonierrrreesinns NUMEIo de SE1ia ! v.u.cuuivercvrinneennnn,
Date du dernier entrstien (si disponible) : ... /eceucic /... { Date du dernicr ramonage (si disponible) @ .o/ oovueid ...

Points de controle obligatoires de l'entretien

Sans objet Validé  Non Validé

Vérificalion de I'état, de ia nature et de ta géométrie du condult de raccordement Ol ]
de {'apparell,
Nettoyage du corps de chauffe, da la veilleuse et de I'extracteur - O
(s présent dans |'appareil}
Démontage el nettoyage du brileur . -
Vérification fonctionnelte des dispositifs de sécurité de l'appareit O 1
Vérification el réglage éventuel! du débit gaz O ]
Vérification fonctionnelle du circulateur de chauffage (si présent dans I'apparelf) O I ]
Vérification et réglage des organes de régulation (sl présent dans |'appareil) W ! 1
VMC gaz : vérification du dispositif individuel de sécurilé et nettoyage du conduit 0] 0 .
de raccordement
Vérification du disposilif d'anti-refoulement das fumées (si présent) ] 3 3
Chaudiére avec ballon & accumulation : vérification das anodas et des accessolres fournis par le Ol 3 O
constructeur ef suivant les prescriptions de celul-ct
Points de controle recommandés
Vérification de ia pression du réseau hydraulique U] 1
Autres points VErifies v.u.ievveviiiniivniannn., SR PSRN beesrrmraeninnaes eens
Masiires obligatoires aprés les opérations de réglage : L¥mprimé du test de combustion peut auss! étre agrafs sur Vatlestation
> Pour les broleurs 3 alr souffié uniquement ¢
Température des fumées:  ,........°C Température ambiante 1 ....... °C
Teneur CO, et/ou teneur O, (& préciser) dans les fumées: ... aervreserranrannans

Teneur en CO a proximilé de {'appareil en fonctionnement pour chaudiére de type B (voir p.2) uniquement :  .......... ppm

] Yoco S 20ppm La sitvation est normale
Ity a anomalie de fonctionnement nécessitant impéralivement des invastigatf 8
< < gatfons complémentairas
U 20 ppm < %co < 56 ppm concernant le lirage du conduit de fumée et fa ventilation du local,
'n Y%eo 250ppm ity a un danger grave st imminent nécessitant la mise & Parrét de la chaudidre et Ja recherche du
co = dysfonctionnement avant remise en service

A compter du Ter Juiflet 2014 e seuil de 20 ppm sera abafssé & 10 ppm

Appareil(s) de mesure {(Marque et référence)

Rendement sur PCi de [a chaudiére & puissance nominals

utile de fonctionnement (en %) Emissfons de polluants (en mg/kWh 4 0% d’'02)

Rendement évalué de la chaudidre e % Emissions évaluées de NOx de la chaudlére

Rendement de référence (sauf impossibilité
liée aux caractéristiques techniques de T
I'nstallation)

Emissions de NOx de référence (sauf impossibilité lige 35
aux caractéristiques techniques de linstallation)




F_ Attestation d'entretien - CHAUDIERE FIOUL de 4 2 400KkW - 1/2

(Nom du commanditaire : Entreprise effectuant 'entretien:
| Adresse du commanditaire ;
il Tel:
IAdresse du local chaudiére : Adresse !
Caractéristiques de la chaudiére Caractérlstiques du brileur (si applicable)
E}{arqua, modele ! ...euceresnseiiunnean, Marque, modéle : ..... revreneeratennnn,
Puissance nominale Pn {min,max) : .......... ererireeanes Pulssance nominale Qn {min,max) : ........... e,
Mode d'évacuation, type ! ........... eveeneraaeas Type de giclsur: .......... vverrarnas
Date de mise en Service : ............. R Date de mise en Service : ........uvuvvoevonnn.
NUméro de S0 & occeverivvnnrunnn... NUMEro do S8r8 ¢ uueveareveasrvannn. .
Dale du dernier entrelien (si disponible} : ... /.eeevss /... ] Date du dernier ramonage (si disponible) : ......7 ..co7 oo,

Points de contrdle obligatoires de I'entretien

. Sans objet Valldé  Non Validé
,Elé{iﬁcation de l'état, de la nature et de la géométrie du conduit de raccordement de
|appareil.
Nettoyage du corps de chauffa
i ﬁémontage et nettoyage du broleur
-ﬁettoyage du pré-filtre fiou! domestique lorsque Finstallation en est munie [
1 ﬂe{toyage du filtre de la pompe fioul domestique
YErfﬂcatlon fonctionnelle des dispositifs de sécurité de I'appareil

Verification fonctionnelle du circulateur de chauffage (si présent dans l'apparel]) M
Points de contréle recommandés

¥,

Verification et régtage des organes de réguiation (si présent dans Vappareit) [J
g%iriﬁcation de la pression du réseau hydraulique

Ghaudiere avec ballon & accumulation : vérification des anodes et des accessoires fournis

gar le constructeur et suivant les prescriptions de celui-ci

L 00 000000 o

Autres points vérifies ........... D PO berrtettanesenientesecnrane e e e,
4

Mesures obligatoires aprés les opérations de réglage ; Limprimé du test de combustion psut aussl tre agrafé sur Iattestation

,_:éﬂce de noircissement (test bacharach ):  ............ Crreecanaan
_mpérature des fumées: ......... °C Température ambiante : ....... °C
Téﬁeur CO, et/ou teneur O, (& préciser) dans les fumges: ...

iRiession de pulvérisation du glcleur: — vovvveereon.. rerenrraane bar

eneur en CO 4 proximité de 'apparell en fonctionnement pour chaudiére de type B (voir p.2) uniquement:  .......... ppm

0 Yoco < 20ppm La sftuation est normale

'y a anomaiie de fonctionnement nécessitent Impérativement des investigations complémentaires
0,

(] 20 ppm < %co < 50 ppm : concernant le tirage du condult de fumée st Ia ventilation du jocal,

1l y a un danger grave et Imminent nécessitant la mise & Farrét de la chaudiére ef Ia recherche du

% >
1 Yeco 250ppm dysfonclionnement avant remise en service

Appareil(s) de mesure (Marque et référence)

:;ndement sur PCl de la Chaudiére a pulssance nominale

. 2 or
utile de fonctlonnement (en %) Emissions de polluants (en mg/kWh 2 0% d 02)

,‘Rendemenr évalué de la chaudiare e % Emissions évaluées de NOx de la chaudiére

Emissions de NOx de référence {sauf impossibilité fi¢e

3 0,
€ aux caractéristiques techniques de e % aux caractéristiques technigues de linstailation)

Vinstallation)

S0




Attestation d'entretien - CHAUDIERE BOIS de 4 a 400kW - 1/2

Nom du commanditaire ¢ Entreprise effectuant I'entretien:
Adresss du commanditaire :
Tet:
Adresse du local chaudiére : Adresse :
Caractéristiques de la chaudiére Caractéristiques du braleur {si applicable)
Marque, modéle ! v.cccrcsrnneneann, Combustible & w.ecveveeveneavenaann.,
Pulssance nominale Pr (mMIn,max} ! veveeiviviiesirereanns Marque, models ! ...uuvereersreiernnenns
Mode d'évacuation, type ! ....veewa. eceeranane Puissance nominale Qn (min, max) ............
Dale de mise en service ; Date de mise en ServiCo ! .uv.cecvurvevenernnsns
Numéro de série ! teervveroarianens INUMSIO d8 S8M18 ! vevvvvrirniinvennnnnan,
Date du dernier enfretlen (sf dlsponibla) [ SO SN f Date du dernier ramonage  (si d(sgonxb!e} veeend i /ovanns
Points de contrdle obligatoires de 'entretien
Sans objet  Validé Non Valldé
Vérification du raccordement et de I'dtanchéité du condult d’évacuation des produits de [} ]
combustion
Vérification de ['état des joints 0 -
Nettoyage du corps de chauife et décendrage approfondi ] ™
Védfication compléte de V'appareil 0O ]
Vérification du systéme d'alimentation automatique . 0 Ol
Nettoyage du ou des ventilateurs (si présents}) 1 ] ]
Vérification fonctionnelle des dispositifs de sécurité de l'apparell | 1
Vérification fonctionnelle du circulateur de chauffags (s! présent dans ['apparsil) 1 O 1
Contréle de fa régulation (sf présenie) : O ] ]
Points de contréle recommandés
Véification de la pression du réseau hydraulique OJ ]
Chaudigre avec ballon 4 accumulation : vérification des anodes et des accessoires fournis par le = M ]
constructeur et sulvant les prescripfions de celui-cl
Autre points vérifiés © ......... B el rereritetir et e e e s s e et b e st ar e b e s e e b a s a b et
Mesures obligatoires aprés les opérations de réglage ¢ Limprimé du test de combustion peul aussi étre agrafé sur l'atlestalion
Tempéralure des fumées ¢ .........°C Tempéralure ambiante : ....... °C
> Pourles chaudidres a alimentation automslique uniquement
Tensur CO2 et teneur O2 & préciser dans fes fumées: ...cciveevenns %02 eveieeernn %CO,
Teneur en CO a proximité de l'appareil en fonctionnement pour chaudiére de type B (voir p.2) uniquement : .......... ppm
] %co < 20 ppm La sitvation est normale

o,
] 20 ppm < %co < 50 ppm concernant Is tirage du conduit de fumée et [a ventifation du local.
0 %o > 50 pBM fy a un danger grave et imminent nécessitant fa mise & V'arrét de la chaudiére et la recherche du
oca pp dysfonctionnemert avanf remise en service

A compter du Ter Julilet 2014 le seuil ds 20 ppm sera abalssé 4 10 ppm

1y a anomalie de fonctionnement nécessitant Impéralivenent des Investigalions complémentaires

Appareil{s) de mesure (Marque et référence)

Raendement sur PCl de la chaudlére & puissance nominale ufile
de fonctionnement (en %)

Emlssions de poussiéres { en mg/Nm3 & 10% d’02)

Emissions évaluées de poussiéres de la chaudiére
Rendement évalué de {a chaudiére e %
Emlssions de référence de poussiéres 30
Emisslons des composées organiques volatiles (COV)
(en mgC3HB/NmM3 4 10% d'02)
Rendement de référence . Emissions évaluées de poussiéres de COV
{(sauf Impossibilité liée aux caractéristiques v
techniques de finstallation) Emissions de référence de COV {sauf Impossibilité 15(;‘5 ((;rg%huﬁi ‘Ztt
i ctérist - ”
lie aux caractéristiques techniques de linstallation) bois déchiquotés)
29




Attestation d'entretien - CHAUDIERE de 4 3 400kW - 2/2

Définitions :
Rendement de référence : pour les combustibles solides, le rendement de référence est fe rendement sur PGl de la mellleure technologie

équivalente de chaudiére présente sur le marche en 2009 Pour fes combustibles fiouf et gaz, il s'agit du rendement sur PCI & charge totale d'une
chaudiare & condensation de méme puissance.,

Emission de référence : fa valeur de référence correspond au niveau équivalent d'émissions atteint par l'utilisation des meilleures technologies de
chaudleres utlfisant le méme combustible et présent surle marché de 2009,

Les chaudféras de lype B sont des chaudiéres avec circuit de combustion non étanche et raccorddes & un conduit de fumée.

Les chaudiéres de type C sont des chaudiéres avec circuit de combustion étanche, aussi appelées "3 vontouso™,

Défauts corrigés suite aux opérations d'entrefien :

Consells et recommandations portant sur :

> le bon usage de la chaudiére en place

>les améliorations possibles de I'ensemble de l'nstaliation de chauffage

> l'intérét éventuel du remplacement du brilleur, de [ chaudiére, ou de Iinstaliation de chauffage

Les consells ef recommandations de Ia présente attestation sont donnés & filre indicatif et onf une valeur informative, Aucun investissement
Propose par la personne ayant effectud I'entretien ne revét un caractére obligatoirs, I s'agit de conssils et non de prescriptions ou d'injonclions de
faire, sauf pour le cas ol une teneur encrmealement élevée en monoxyde de carbone est constalée

Date de [a visite : T A
Norn et signature de fa Signature du commanditaire :
personne ayant réalisé
lentretien :




energies |

‘traitant de l'entretien des chaudieres

de moins de 400 KW

Documents :

Pour des chaudiéres a :

Descriptions :

Directive etropéenne
2002/31/CE du 16 décembre
2002 (DEPB)

Combustibles gazeuy, floul st bois
20KkW < Pn

Performance énergétique des batiments; Inspection des
chaudiéres (article 8) .

Décret n® 2009-649 du 9 juln
2009

Combustibles gazeux, flaul et bols
4kW < Pn < 400kW

Entretien annuel des chaudiéres dont fa puissance nominale sst
comprise entre 4 et 400 kilowatts - Transposition dans le drol
frangals de la directive européenne 2002/91/CE (article 8)

Arrdité du 15 septembre 2008
publié au JO
du 31 octobre 2009

Combustibles gazeux, fioul et bols
4KkW < Pn < 400KW

Définition des spécifications techniques et des modalités de_
entreflen annuel des chaudiéres de puissance nominale
comprise entre 4 ef 400kW

Lot n°96-803 du 5 uillet 1996

Combustibles gazeuy, fiout et bois

Développement et promotion du commerce et de l'arfisanat;
qualificalion pour I'entretien des instzllations de chauffage
(arlicle 16) -

Réglement saniiaire
départemantal type du 13
septembre 1978 {(RSDT)

Combustibles gazeusx, fiou] et bols

Obligation d'eniretien annuel des installations de chauffage et:
de production d'eau chaude sanitaire (arlicle 31.6.)

Norme traltant du contrat d"abonnement pour l'entretien des

NFE X 50 011 Fioul chaudléres & usage domestique dquipdes de broleurs &
Pn < 70kW PR s
pulvérisalion utilisant le fioul domeslique
. Norme traftant du contrat d'abonnement pour 'entretien des i
NE X 50 010 Combustibles gazeuy

Pn < 70kW

chaudléres & usage domestique ufilisant les combustibles
gazeux

Arrété du 25 avril 1985

Combustibles gazeux

Vérification et entretien annuel des Instaliations de ventilation
mécanique controlée gaz,

Décret "CO” du 27 novembre
2008

Combustibles gazeux , fiou] et bois
Pn < 70kW

Prévenlion des Intoxications par le monoxyde de carbene,
ventilation des locaux et sécurité VMC Gaz

Th-C-E Ex 2008

Combustibles gazeux et fioul

Calcul réglementalre de la consommation conventionnelle
d'énergle d'un batiment existant, rendement des chaudiéres
(chap. 15}

XP P 45 500

Combustibles gazeux

Diagnostic da sécurité des installations intérieures de gaz a

usage domestique
P < 70kW réalisé & I'occasion de la vente d'un bien immabiller
NF EN 15378 Combustibles gazeux, fioul sf bols Norme {raitant de inspection des chaudigres et des systémes
de chauffage
NF EN 50378 Combustibles gazeux, fioul et bois Norme spéciliant les caractéristiques nécessalres aux appareils

de test de combustion

NF EN 303-3 et EN 676

Combustibles gazeux

Prescriptions spéciales pour chaudigre avec brlleur gaz A air
souffté - Rendement, NOx, CO, ..,

NF EN 303-2 et EN 267

Combustibles fioul

Prescriptions spéciales pour chaudiére avec brdleur fioul a
pulvérisation - Rendement, NOx, CO, ...

Combustiblas bois

Prescriptions spéciales pour chaudiére 4 combustibies solides -

NE EN 3035 Pn< 300kW Rendement, Emissions de polluants,...
Modéle européan pour la classificalion des appareils utllisant les
CENITR 1749 Gaz (par extenslon fiouf et bois)

combustibles gazeux selon leur mode d'évacuation des produits
de cambustion {type A, B et C} :
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Un dlagnosuc sm\ple -
- les intoxications oxycarbones algues graves

Leur diagnostic est habituellement sxmple en raison de leur expression ¢linique -

relativement monomorphe: perte de connaissance, chute, convulsions, coma,
ec'de leur survenue dans un contexte envnronnemental évocateur.

‘Un dlagnostlc complexe
les mtomcaimns subaigués ou chromques

o ‘Leurs formes sont polymorphes, trompeuses, et peuvent orienter le ‘médecin vers
- .. d'autres éuo!og:es plus. fréquentes Uefficacicé transitoire d'un traitemenc symp-
- ‘tomatique, ou la soustraction fortuite au monoxyde de carbone (CO) peuvenc v
encore retarder le dlagnosuc et ies mesures a prendre ‘ '

i es! donc impératif- de rechercher, par E‘lnterrogatmre du ma!ade '
‘ou de’son entourage' I'existence d'un envirornement propice & une.
comammatlon de I alrrespire, nolamment en période. hwemale.

: Un a!ﬁé'riiiinie '

de dlagnostxi:

: L’algorlthme suivantvous aldera a dlagnostaquer cés cas: o
~lorsqu’un sujet présente au moins un des symptomes cités dans le volen l'mLer-

rogatoire devra rechercher la présence d'une source potentrelle de CO dans |la
pitce ou le local ot les symptémes surviennent le plus souvent (volet 2),

La présence s 5|mulranée d’unvitem dans chaque volet (1 et 2) est hautement évoca- -
- trice d’une exposition au CO et doit conduire & doser la carboxyhémoglobmém:e
“la SUSPICIOH d'intoxication au CO est encore plus grande si le questionnement du
sujer montre que les symptomes ressentis dxspara:ssent: Ioquu il sort du local ou que :

les membres de son entourage SONt sujets aux mémes sympromes,
Une détecrxon dans Fair explré est possdﬂe si l’on dlspose de lappareil (CO Tesceur)

En cas’ de dlagnostlc d'une intoxication oxycarbonee, '
n'oubliez pas le sysleme national de surveillance*

Suivant Porganisation régionale retenue, vous étes invités ’z signaler ces cas:

 * soit au centre Antipoison relevant de votre région;; _
*'soit A la Direction departemenmle des affaires sanitaires et sociales (DDASS).
Une enquéte techaique sera alors diligentée par le services communal d’hygiéne

et de santé (SCHS), la DDASS ou, pour la région parisienne le Laboratoire cen-
tral de la préfecture de police (LCPP), afin de confirmer et supprimer Pexposition.

pilaté par Vnstitut de veille sanitaire (INVS)

- Vt'_ﬂe’t 1+ Sy‘m'ptﬁméé-

: ?ﬁ_Slgnes evaquant une mtox[canon '

i .. Sjndror'ng g‘r_iAp’paE '(ﬁanﬁ:fié.\'l;é} o

__T'réﬁ'ﬁIés.de_[l‘éq'_ui_i‘!b‘re '

Grille d"aide au dihgnostiﬁ'"t‘"

"o 'Nausées
. Vom:ssernents
. As[henle :

~alimentaire récente o recld:vante
“depuisTe debut del hlver (sans o
dtarrhee) BT

Troubles rieufologiques
t:neuropsychques recents ‘
ety mexpltques

ie Infarctus myocarde

L :Trb_l_J_bie‘s cardigvasculaires -

Volet 2 = Source de CO
preseme dans le local
ot les symptomes -
~surviennent fe plus souvent
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Les intoxications au monoxyde de carbone survenues en France

métropolitaine en 2007

Agnés Verrier (a.verrier@invs.sante.fr)’, Claudine Delaunay’, Sandrine Coquet’, Karine Théaudin®, Claudine Cabot®, Delphine Girard®, Jamel Daoud’,

Frédéric de Bels?

1/ Institut de veille sanitaire, Saint-Maurice, France:
3¢ Cellule interrégionale d*épidémiclogie Aquitaine, Institut de veille sanitaire, Bordeaux, France
5/ Centre antipoison et de toxicovigifance, Toulouse, France

2/ 1.aboratoire central de |a Préfecture de Paris, France
4l Direction régionale des affaires sanitaires et sociales de Lorsaine, Nancy, France
6/ Institut national de la prévention et de I'éducation pour santé, Saint-Denls, France

Résamé / Abstract

Les donmées issues (u systéme de surveillance des intoxications au mono-
xyde de carbone (CO) mis en place en France métropolitaine ont pour
objectif de guider les actions de santé publique et d’en évaluer I'impact
dans le temps et 'espace.

En 2007, 1 353 épisodes d'intoxication au CO ont été déclarés, impliquant
4197 personnes, Une prédominance des intoxications a €ié observée
pendant fa périede de chauffe (79,8% de janvier @ mars el d'ovtobre a
décembre), Parmi ces épisodes, | 070 sont survenus de maniére acciden-
telle dans I'habitat (3 368 personnes expusées). Les principales sources
d'intoxications accidentelles domestiques au CO ont été la chaudiére
(42.2%), le chauffe-eau (10,7%) et le podle/radiateur (8,1%). La répartition
socioprofessionnelle des occupants du logement de survenue de I'intoxi-
cation est différente selon Pappareil en cause. En particulier, la proportion
des cadres et professions intellectuelles supérieures, parmi les intoxica-
tions au CQ liées a une chaudiere, ¢st supdrieure 3 celle observée dans
'ensemble des intoxications au CO domestiques. Dans pres des trois quarts
des intoxications aceidenteles domestiques, au moins un facteur favori-
sant a été cité.

Ces résultats confirment ceux observés en 2006 et renforcent la nécessiié
de metire en place des études muitidimensionneltes sur les circonstances
de survenue, afin de mieux comprendre [es mécanismes en jeu dans les
intoxications au CO et de définir des profils homogenes d'intoxications
au CO pouvant faire 'objet de nouvelles actions de santé publique par voie
réglementaire ou éducative.

Mots ¢lés / hey words

Carbon monoxide poisoning episodes in metropo-
litan France in 2007

Data from the French Carbon Monoxide (CO) Poisoning Surteillance System
aim to targeting public health actions, as well as assessing their impact in
time and space.

In 2007, 1,353 episodes of carbon monoxide peisoning were reported
involuing 4,197 expused persons. Most of them occured during the heating
season (79.8% from January to March and from October to December).
Among them, 1, 070 weve unintentionul domestic carbon monoxide
poisoning episodes (with 3,368 exposed persons). The major sources of
domestic carbon monoxide poisoning were bodlers (42.2%), waler-heaters
(10.7%), and heaters (8.1%). The residents’ socio-professional distribution
was different according o the device associated to the carbon monoxide
poisoning episode. In purticular, the proportion of managerial and inteflec-
tual accupations was higher in cases of poisoning due to boilers thart among
all domestic carbon monoxide poisoning episodes. In around 75% of
domestic carbon manoxide poisoning episodes, at least one attribuabie factor
was mentionned. These resulls confirm the ones observed in 2006 and
highlight the need to set up multidimensionnal studies to better understand
the mechanisms involved in carbon monoxide peisoning, and develop new
puhlic heaith actions thraugh regulatory or educational means..

Manoxyde de carbone, intoxication, surveillance / Carbon monoxide, poisoning, surveillance

"
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introduction

Dans le cadre de [a lutte contre les intoxications
au monoxyde de carbone {CO), leur surveillance
épidémiologique, coordonnée par I'institut de
veille sanitaire (InVS) [1], 2 été mise en place en
France métropalitaine en 2005, en intégrant un
double volet médical et environnemental. On
dispose ainsi d'une description des circonstances
de survenue des intoxications et de leurs facteurs
de risque afin de guider Jes décideurs dans les
actions a entreprendre. Cette surveillance agit
aussi comme un outif d'alerte de situations émer-
gentes et de repérage de circonstances identiques
répétées dans le temps ou Pespace comme, par
exemple, |'utilisation inadaptée de panneaux
radiants dans des lieux de culte {2]. En dépit des
moyens mis en ceuvre pour diminuer les effets
de ce gaz toxique sur 'homme et des progrés
ohservés en termes de dimfnution de la mortalité
mesurée a partir des certificats de décés, quels
que soient le [ieu et les circonstances de survenue
[3], les intoxications au CO continuent de provo-
quer une centaine de décés par an et des milliers
de prises en charge médicale, un constat illus-
trant leur impact sanitaire et économique. L'objet
de cet article est de décrire les épisodes déclarés
d'intoxication au CO survenus en France métro-
politaine en 2007, en accordant une attention
particuliére aux Intoxications domestiques acci-
dentelles,

Matériel et méthodes

Le dispositif de surveillance des intoxications au
CO {figure 1) prévoit que, selon une organisation
spécifique faisant |‘objet d'un choix régional, le
Service santé environnement (SSE)} de la Direction
départementale des affaires sanitaires et sociales
(Ddass), le Service communal d'hygiéne et de
santé (SCHS) ou le Centre anti-poison et de toxi-
covigilante (CAP-TV) réceptionne toute suspicion
d'intoxication au CO et en vérifie [a validité [4].
Les premigres informations relatives a I'intoxica-
tion au CO (moment et lieu de survenue, source
suspectée, nombre de personnes exposées, hospi-
talisées, décédées) sont alors transmises aux
services compétents pour la réalisation de
I'enquéte médico-envirannementale : seules les
intoxications au CO survenues dans I'habitat ou
dans un établissement recevant du public (ERP}
font I'ohjet d'une enquéte environnementale
menée par les SSE des Ddass, les SCHS ou le
Laboratoire central de la préfecture de police
(LCPP). Elle vise & décrire le local dans lequel
s'est produite I'intoxication {habitation, ERP), la
source et les facteurs favorisants (défaut d’aéra-
tion, utilisation inadaptée, influence de [a météo,
défaut de I'appareil}. L'enquéte médicale, menée
par les CAP-TV ou les Ddass, précise les signes
cliniques et hiologiques des suiets intoxiqués,
feur prise en charge thérapeutique, la gravité et
I'évolution 3 24 heures. Le bilan épidémiologique
inclut tous les cas d'intoxication répondant a la
définition établie par le Consell supérieur
d’hygiéne publique de France (CSHPF) {5] & partir
de différentes combinaisons de critéres médicaux

2 BEH 1412 janvier 2010

" Pigire’y Systéme de surveiilance des intoxications au monoxyde:de carbone en Francet #le des

égwnaux f Eegm_l Carbon monox

m tlze role or' Inml and mgmha! :

hyperbare, |es chautfagistes, les pamculxers etc.

" Lesdéclarants etle domalne d’application
Toute persomm‘ 2yant connalssance d'une Intoxication au O, suspectée ol avirde, survenue dans I'hatntat. dans un ERP, en

- milien prufass%onnet £t Inen avecun engsn A moteur mermnque (comme un véh;cule) de manidre accidentelie ou intenbonne{k

! Commme Jos servkes dépanementaux d'incendie et de secours, les sacoms d‘urgences hospitzlieiés, les senvices de médecinie

Signale, selon J‘organisation
loco-régionalel au service
Envlru nnemental et Iaforme dans Médical
Ddass : les plus hrefs Ddass
SCHS . [=-—1 délais ] CAP-TY
e '
Pouit les intoxications au CO Quelle que soit lAntoxication
survenus dans I'habitat ou daris uns « Mene une enqudte médicale
_ERP {questionnaire standardisé)
- Mioe tine enquéte environnementale
{questionnalre stanc!ardisé)
<[ seisitdans V'applieation informatique nationale | .

Celiule interrégionale diépidémiologie :
analyse épidémiclogique régionale
Décrit tes circonstances de survenue et les facteurs

de risque, dégage les spécificités régionales

(signes cliniques et imprégnation au CO) et envi-
ronnementaux {estimation du CO atmosphérique,
identification de la source}, que ces cas soient
survenus dans ['habitat, dans un ERP, en milieu
professionnel ou dans un véhicule en mouve-
ment, de maniére accidentelle ou volontaire. Les

intoxications consécutives a un incendie sont
exclues,

Résultats

Au cours de 'année 2007, 1 466 épisodes d'intoxi-
cation au CO ont été declarés au systéme de
surveillance, parmi lesquels 113 n'ont pas été
retenus pour l'analyse {101 étaient liés & un
incendie, 4 comportaient une suspicion d'expasi-
tion ne répondant pas a la définition épldémiolo-
gique de cas et 8 se résumaient 3 des situations

Proportions de cas
signalés {%)

a risque avec émanation de CO sans personne
exposée). Les 1 353 épisodes répondant a la défi-
nition de cas ont exposé 4 197 personnes & des
émanations de CO; panni elles, 2 752 ont été
transportées vers un service d'urgence hospitaliere,
selon les informations disponibles au moment du
signalement et la nature des déclarants,

Répartition spatio-temporelle

Les épisodes sont survenus principalement entre
fes mols de janvier et mars (35,4%) et octobre
et décembre (44,4%). La répartition spatiale des
intoxications au CO a soufigné des disparités
régionales {figure 2) avec 20% des épisodes
annuels en Nord-Pas-de-Calais, 16% en lle-
de-France, 8% en Rhone-Alpes, 7% en Provence-
Alpes-Cbte d'Azur,

0 50300 Kiloméwres g}
A b




Répartition selon les
circonstances de survenue

La grande majorité des épisodes d'intoxication
au CO a été d’origine domestique (86,5%}. les
circonstances de survenue des autres épisodes
étafent réparties comme suit : origine profession-
nelle {6,9%) ; ERP (3,0%)} ; tentatives de suicide
(2,5%) ; liées A un engin & moteur (0,4%). Faute
de précisions suffisantes, 0,7% des intoxications
au CO n'ont pu étre classées dans |'une des
catégories.

Les intoxications au monoxyde
de carbone accidentelles dans
I'habitat

Enquéte environnementale

En 2007, 1170. épisodes d'intoxication au CO
d'origine domestique ont été déclarés au systéme
de surveillance, impliquant 3 368 personnes
(exposées & des émanations de CO} avec un
nombre médian de cas par épisode égal a 2
(intervalle interquartile : [1;4]}. Selon les informa-
tions disponibles au moment du signalement et
la nature des déclarants, 2 402 personnes ont été
transportées dans un service d'urgence hospita-
ligre. Les épisodes d'intoxication au CO d'origine
domestique sont principalement survenus dans
une maison individuelle (67,6%) ou dans un
appartement (30,4%). Moins d'un épisode
d‘intoxication au CO domestique sur 10 est
survenu dans un Jogement du parc social, Les
« autres » intoxications au CO ont concerné des
épisodes survenus principalement dans des cara-
vanes et mohil-homes (5 épisodes), des cabanes
de jardin {4 épisodes). Prés des trois quarts des
épisodes survenus dans une maison individuelle
ont concerné des propriétaires occupants
{tableau 1). En revanche, les épisodes survenus
dans un appartement ont concerné dans la moitié
des cas des locataires d'un logement du parc
privé,

Parmi les 1 061 épisodes ayant fait |'objet d'une
enquéte environnementale, 757 ont eu au moins
une source identifiée et 207 une source identifiée
avec une persistance de doute. La chaudiére a
représenté la source majoritaire d'intoxication au
CO {42,4%). Les autres sources d'intoxication au
CO suspectées ou confirmées ont été le chauffe-

: Le monnxyde de carbone est un ‘gaz modore

est prodmt lors' de toute combustion’ Incom-
" pléte. de matiéres carbonées: par déficit: en

toire ;
fonction de la concentration de CO.dans ["air
inspiré, de fa durée de ['exposition et du débit

“Incolore; non frritant’ pour: fes muqueuses. il -

oxygéne de I'alr ambiant, La voie de pénétra-.
tion dans 'organisme est uniquement respifa-" -
fors de ['inhalation, [‘absorption.est -

" ventilatoire du sujet. Une fols dans le sang, la
- grande majorité du CO se fixe sur I'hémoglo-- -

$7ableat’ 1; Répartition des intmucaiions ak <o
- fi

Y
 Stair de/ occupant, Z = =14

Propriétaire 18,5 474 28,6 51,5
Locataire d'un logement vide du 51,8 345 YA 30,3
parc privé

Locataire d'un HLM 20,0 1,9 13,8 0.0 3,0
Autre 48 6,2 34 50,0 6,0
Elat du logement: * 5 =254 - | (0=463) | =113) (h=10) (n=843)
Dégradé 10,6 108 15,9 20,0 11,5

eau/bain (10,7%), le poélefradiateur (8,1%), le
foyer fermé/finsert (6,2%), la cuisiniére (5,9%), le
chauffage mobile d'appoint (4,9%} le brasero/
barbecue (4,4%), le groupe électrogéne (3,3%}.
La répartition des catégories socioprofession-
nelles {CSP) du chef de famille variait selon
{"appareil en cause dans |'intoxication {tableau 2).
Parmi les épisodes d'intoxication au CO associés
& une chaudiére, la proportion de « cadres ou
professions intellectuelles supérieures » et de
« professions intermédiaires » a été supérieure a
celle observée dans toutes les catégories d'appa-
reif confondues. En revanche, pour les épisodes
d'intoxication au CO associés a un chauffage
mobile d'appoint, la part d'épisodes d'intoxica-
tion parmi les employés ou ouvriers a 1€ supé-
rieure & celle observée, toutes catégories
d'appareil confondues, Enfin, pour les épisades
d'intoxication au CO en lien avec un poéle/
radiateur, une cuisiniére ou un foyer ferméfinsert,
la propartion observée chez les retraités a été
supérieure a celle observée toutes catégories
d'appareil confondues. Les principaux combusti-
bles associés aux sources identifiées ont été le
gaz réseau (44,6%), le gaz en bouteille (8,6%),
le charbon (18,1%), le bais {9,5%)}, ie fioul (5,3%)
et le pétrole (4,6%).

Pour fes trols quarts des sources investiguées, au
moeins un facteur favorlsant a été associé, Leur
nombre varie de 1 & 4 {tableau 3), et il s'agit le
plus souvent d’un défaut d'aération. Si des condi-
tions météorologiques favorisant la survenue de
l'intoxication atr CO ont été citées dans un quart

‘ bme (Hb) des hematles avec une afﬁmte 220. »
fois- supérieure & celle ‘de-loxygéne- pour -

“former la carboxyhemoglobme (HhCO), provo-

" quant une hypoxuz. Les organes cibles sont le
" systéme nerveux central et Je myocarde Ce ‘
mécanisme’ phiysiopathologique provoque .
une symptomamlogle banale, non, specuflque ,
et trompeuse !
: vomissements; vertiges, -asthénie, lipothymies -
- ou* perte de connaissance bréve sont e plus

céphalées;

: frequemment observes dans les formes modé-.

" nausées- .

- rées, fes plus courantes. Dans Tes formes

" graves sont décrits T un
~. convulsives, des troubles cardio-vasculaires 3
type d'ischémle ‘myocardique. Le traitement
repose. sur I'administration’ systématique
d'oxygane (antidote) : ’
- (ONB). Uindication ‘d'OHB (oxygéne hyper-
bare} ‘se fait siivant les recommandations de
‘Ia Haute autorité de santé, "
’ht'tp:i/‘www.hassantg.frip'o,rt"aillj'cms/‘
~ ¢_498529%0xygenotherapie-hyperbare

des épisodes, des disparités régionales impor-
tantes ont été observées, avec une proportion
variant de 6,7% en lle-de-France 3 45,0% en
Nord-Pas de Calais, La nature des facteurs favo-
risants différait selon la source d'intoxication : un
défaut d'aération a été plus fréquemment
observé dans les intoxications au CO associées &
un poéle/radiateur ou un foyer ferméfinsert ; un
défaut d'utilisation a été fréquemment observé
dans les intoxications liées a un chauffage mabile
d'appoint, & un brasero/barbecue ou & un groupe
électrogéne.

Enquéte médicale

Les 978 épisodes d'intoxication au CO domesti-
ques ayant fait I'objet d'une enquéte médicale
ont concerné 2 483 personnes intoxiquées.

Caractéristiques démographiques
des personnes intoxiquées

Le sexe-ratio (H/F}, égal & 0,9, ne montre pas de
différence selon le sexe. L'3ge au moment de
I'intoxication a une distribution bi-medale, avec
un premier pic vers 10-11 ans et un second vers
40 ans (figure 3). Parmi les 2 458 intoxiqués non
décédés, aucun signe clinique n'a été évoqué
pour 953 personnes; 1505 intoxiqués présen-
taient au moins un signe clinique {de 1 4 5 avec
une médiane de 2) (encadré 1). Les signes clini-
ques les plus souvent signalés étajent les cépha-
lées (76,6%), les nausées (37,5%) et les vertiges
(31,8%). '

" Encadré 1 : Mécanismes phys:opatholuglques du monoxyde de carbone, >
o Box I: Pathoplzysmlogzcal mechanisms of carbo n 'monoxtde

un:coma, des crises

-oXygéne normobare
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Tableau 2. Népartltion des intoxuatmns 2u. €0, demesthues par appareil eh ‘cause selon 12 CSP du chef da’ famille; Fr

Table 2 Distribution: ‘of €O puison n.g usel ald d and acmnlmg to tize head of !amink,S‘PC stropolitan Fi

( ' ‘ 00 46 as | e 31
Agnculteurexploetant 23 - 68 . 00 .. § 2,4 , 45 9 ,
Artisan, commergant et chef d'entreprise ) 88 10,2 S 21 7.7 o 23 12,6 . 8,1
Cadre et profession mmllecmelesupeneure, 154 00 54 . 0,0, 123 00 1 7.8 93
Profession mtermedlalre - 92 51 10,8 VA -6} ) g0 .| 58 - 65
Employé . 187 - 11,9 U3 21 18,5 204 46 . 16,5
Quvrier 138 15,2 216 o 108 6.8 19,4 142
Retralté . . - : 22,0 .24 135 787 ] 292 - 523 26,2 - 313
Etudvandapprenn!staglalre ' ; 75 | .8a 189 106 31 136 1.6 90
‘Autre personne sans activité professionnelle 1230 00: . 2,1 1 0,0 0.0 18

Parmi les 2 011 intoxiqués ayant bénéficié d’une
mesure de |'imprégnation dans {'air expiré ou par
dosage sanguin, le niveau médian du taux de
carboxyhémoglobine (HhCO} était de 8,5% (inter-
valle interquartile [3,5%;15.6%}}.

la majorité des intoxiqués non décédés est
passée par les services d'urgences pré-
hospitaliéres (68,9% des 2 451 cas renseignés).
L'admission en haspitalisation a concerné 33,5%
des intoxiqués non décédés, dont 12,5% ont été

hospitalisés d'emblée et 21,0% l'ont été aprés

passage préalable aux urgences; 76,5% des
intoxiqués ont eu une oxygénothérapie normo-
bare, tous types de prise en charge médicale
confondus. Un passage en caisson hyperbare a
#té nécessaire pour 20,8% des Intoxiqués, Les
intoxications au CO dans I'habitat déclarées au
systéme de surveillance ont condult au décés de
25 persannes au cours de 22 épisodes. Sur les
16 cas dont fe moment de survenue du décés est

connu, 12 sont décédés 3 domicile avant I'arrivée
des secours, 3 & domicile aprés I'arrivée des
secowrs et 1 a I'hapital. Parmi les 20 personnes
décédées d'age connu, 16 avaient plus de 60 ans.
Le risque de décéder chez les intoxiqués de plus
de 60 ans a été presque 6 fais supérieur & celui
observé chez les intoxiqués dgés de 60 ans ou
moins.

Les intoxications au CO
survenues dans un ERP

En 2007, 41 épisodes d'intoxication au CO sont
survenus dans un ERP, dont 85,4% pendant la
période de chauffe (janvier & mars et octobre a
décembre). Ces épisodes ont exposé 436
personnes a des émanations de CO, soit une
médiane de 3 personnes par épisode. Selon les
informations disponibles au moment du signale-

LA, : ment et selon fa nature des déclarants, 136
Toutes sources confondues (n=833) 53,6 19,0 74 226 L 742 personnes ont été transportées dans un service
Chaud[é[e(n 410} i 46,1 27,6 78 21,2 70,5 v P . ITUR TS
Chatffecat (1=103) 637 - 957 136 19.4 80,6 d’'urgence, 30 ont été admises en hospitalisation
Podle/radiateur (n=136) paky 103 .nugs 493 86,8 et 1 décds a été observé, Les principaux ERP
Foyer ferméfinsert (n=50) 86,0 5.0 40 320 860 concernés ont &té des salles co
Chautiage mobile d'appoint (1=51) 56,9 216 a2 20 75 o o minunales
Braseroarbecte (1-47) 362 21 745 0.0 85.1 (7 épisodes), des établissements scolaires
Groupe électrogéne (n=33) 273 30 545 182 66,7 {6 épisodes), des restaurants (6 épisodes), des
Cusiigre(n=63) ' 705 15.9 12,7 254 746 lieux de culte (4 épisodes), des hdtels (4

épisodes).

La qualité du systéme de
surveillance

Le nombre de déclarants par épisode a varié de
1 a 3, avec une majorité (85,4%) d'épisodes avec
. L ) -~ un déclarant unique. Les services départemen-
» ‘ T taux d'incendie et de secours (51,0%), les
-5-8 e oo o o e T o ‘ services d‘urgences hospitalidres {22,2%), les

| llll .

(12,1%) ont été les déclarants d'épisodes
d'intoxication au CO suspectés ou avérés les plus
B!l,‘l'.ﬂ'!
24172 7.10 13 16 19.22 2528 31 3437 4043 46 49 52°55 58 6. ‘64 67 7 7679 B2-85 B8 91 34 97
Age lans} als moment du dizgnostic

. Figuya 3 Distyibution. de !‘ége’“ n années) des personne
g upoll!ame. 2007 (n—ZiS’l)l Em;_zf_l)rsmbutla af th Ubjﬂ

fréquents,
Le délai médian entre la date de survenue de
I'intoxication au CO et la date de signalement au
dispositif est de moins de 24 heures (0 jour) avec
un intervalle interquartile, exprimé en jours,
de [0-1}.

Effectit

Discussion

La tendance & la hausse, en 2007, du nombre
d'épisodes d‘intoxications au CO déclarés au
systéme de surveillance par rapport a {'année
2006 (4] (1 307 épisodes d'intoxication hors
incendie), marquée par une augmentation de
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3.5%, est trés probablement liée aux efforts
répétés des acteurs loco-régionaux du systéme
de surveillance en matiére de sensibilisation des
déclarants au signalement. En revanche, les
circanstances de survenue corroborent les résul-
tats observés en 2006. La majorité des intoxica-
tions au CO demeure d'origine domestique, avec
une part prépondérante d'épisades survenant
dans une maison individuelle occupée par un
propriétaire, avec une chaudiére comme source
d'intoxication dans un lieu dépourvu d'une boane
aération, Les disparités observées en matiére de
C5P du chef de famille selon fa source d'intoxi-
cation remettent en cause l'idée recue selon
faquelle seules les classes sociales fes plus défa-
vorisées sont touchées par les intoxications au
C0. Malgré tout Vintérét, en termes d‘actions, de
ce résultat préliminaire observé 4 partir des varia-
bles disponibles dans le systéme de surveiliance,
il semble nécessaire d'affiner cette premiére
constatation fondée sur les seules variables
disponibles dans le systéme de surveillance. La
C5P n'étant pas Vindicateur le plus approprié
pour mesurer le niveau socio-économique [6],
seule la mise en place d’une étude épidémiolo-
gique ad hoc ciblée sur les déterminants socio-
économiques des intoxiqués permettrait de
décrire précisément leur profil socio-économique
afin d'orienter les actions 3 mettre en place,
qu'elles soient éducatives ou réglementaires, La
distribution bi-modale de I'3ge des intoxiqués

Encadré 2 :- Connaissances;
intoxication au-CO' / Box 2:

"

interrogées décla rent étre équipées d'au’ moins
up appareil de chauffage’ fonctiorinant - avec
“tune 'é,r']'elrgie, combustible. Parmi elles, 77,3%:
pensedt pobrt’a’nt nie pas étre équipées d'appa-
' reils ‘pouvant émettre du CO. Prés de 9
‘ “persbhhesf_sd'r-j 0{89,8%) estiment que le O

pensent - courir ‘personnellement un risque

perceptions et comp

“Plus des trois quarts.{77,5%) des personnes

- présente un risque_élevé pour la’ santé des
Francals, mais seuls 11,1% des_enquétds -

« plutdt » élevé d'étre victime d'une iritoxica-

laisse penser que ce sont majoritairement des
familles avec des enfants d'age scolaire qui sont
touchées par ces épisodes. Ce profil démogra-
phique des intoxiqués pourrait favoriser des
actions sur le risque CO auprés des enfants de
cette tranche d'age,

Cette deuxiéme analyse épidémiologique
annuelle [4], de nature descriptive uni- ou biva-
riée, confirme les connaissances acquises par le
systéme de surveillance. Effe incite surtout 3
progresser dans la connaissance des circons-
tances de survenue des intoxications au CO dans
I'habitat & travers la prise en compte simultanée
de différents facteurs, afin de dégager des profils
homogénes de circonstances de survenue
d'Intoxication au CO. La lutte contre les intoxi-
cations au CQ nécessite, pour cibler les actions
a entreprendre, [acquisition de connaissances de
nature varlée : circonstances et facteurs de risque
des intoxications au CO, perception du risque CO
{encadré 2) [7,8]. Le hiatus entre le taux élevé
d'équipement des Francais en appareils  risque
d'émanation de CO et le manque de conscience
du risque d'intoxication plaide en faveur du
renforcement des actions pour lutter contre ces
intoxications. Le systtme de surveillance, aprés
ces quelques années nécessaires a sa consolida-
tion, est aujourd’hul en mesure de fournir des
résultats utiles aux décideurs et d'observer, le cas
échéant, l'impact de la politique de santé
publique en la matiére,

- affirme qu'en”cas’ d'émanation de CO; elle

o serait alertée par {'odeur. Concernant ['entre-
- tien:des apparells de chauffage, 69,2% des -
~ personnes équipées d’une cheminée affirment .

Favoir'fait ramoner au cours des 12 derniers

mais et 70,8% . de celles utilisant un appareil

de chauffage ont fait appela un professionnel
qualifié. I'année’ précédente pour vérifier son
tat, Ces résultats soulignent V'impertance de

_risque - d'intoxication oxycafbun‘_ée"q:.ii est
conny; mais mis-a distance. par la papulation.

“tion oxycarbonée. Une personne sur 5 {19,15%) -

" Le Barométre santé"envimnneme_nt estune enqudte.quan-
~ titative aléatoire conduite par Institut national de préven-

poursuitre les campagnes de prévention sur le 2008, htwpifwww dipes.sante.fr
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