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NOTE :

Votre Délégation Territoriale de 1’Agence Régionale de Santé est sollicitée par le directeur d’un établissement
médico-social accueillant des mineurs handicapés. 1l a un projet de construction s’inscrivant dans une démarche
développement durable HQE (Haute Qualité Environnementale). Il a eu connaissance d’économies notables d’eay
si son projet intégrait la récupération des eaux de pluies. I! souhaite connaitre I'avis de "autorité sanitaire sur 4
mise en cuvre de son projet.

Votre délégué territorial vous demande de lui préparer une note de situation.
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DOCUMENT n°1 1

Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE L‘ECOLOGIE, DE L’'ENERGIE, DU DEVELOPPEMENT
DURABLE ET DE L'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

Arrété du 21 aout 2008 relatif & la récupération des eaux de pluie
et a leur usage a l'intérieur et a l'extérieur des hatiments

NOR: DEVOQ773410A

Le ministre d’Etat, ministre de I’ écologle de I"énergie, du développement durable et de I'aménagement du
territoire, 1a ministre de Iintéreur, de I'outre-mer et des collectivités territoriales, la ministre de la samé, de la
jeunesse, des sports et de la vie associative, la ministre du logement et de la ville, 1a secrétaire d’Etat chargée
de 1'écologie et le secrétaire d'Etat chargé de I'outre-mer,

Vu le code général des implts, notamment son article 200 quater ;

Vu le code de la santé publique, notamment ses articles L. 1321-1, L. 1321-7, R. 1321-1 et R. 1321-57;

Vu le code général des collectivités territoriales, notamment ses articles R. 2224-12 et R. 2224-19-4;

Vu "avis de la mission interminisiérielle de i'edau en date du 8 novembre 2007 ;

Vu I"avis du Comité national de I'eau en date du 15 novembre 2007,

Arréient :

Art, 1. - Le présent arrété précise les conditions d’usage de 1’eau de pluie récupérée en aval de toitures
inaccessibles, dans les bitiments et leurs dépendances, ainsi que les conditions d’installation, d’entretien et de
surveillance des équipements nécessaires & leur récupération et utilisation.

Au sens du présent arrété ;

- une eau de pluie est une eau de pluie non, ou partiellement, trailée ; est exclue de cette définition toute
eau destinée 2 la consommation humaine produite en utilisant comme ressource de 1'eau de pluie, dans le
respect des dispositions des articles L. 1321-1 et suivants et R. 1321-1 et suivants du code de iz santé
publique ;

— les équipements de récupération de I'eau de pluie sont les équipements constitués des éléments assurant
les fonctions collecte, traitement, stockage et distribution et de la signalisation adéquate ;

— une toiture inaccessible est une couverture d'un batiment non accessible au public, & 'exception des
opérations d’entretien et de maintenance ;

— un robinet de soutirage est un robinet ol I'eau peut étre accessible & Pusager.

Art. 2. = 1. — L’eau de pluic collectée & I’aval de tottures inaccessibles peut éire utilisée pour des usages
domestiques exténeurs au batiment. L’arrosage des espaces verts accessibles au public est effectué en dehors
des périodes de fréguentation du public.

IL. — A Pintéricur d'un batiment, I'eau de pluie collectée 2 Vaval de toitures inaccessibles, autres qu'en
amiante-ciment ou en plomb, peut &tre utilisée uniquement pour I'évacuation des excrétas et le lavage des sols.

»

III. — L'utilisation d’eau "de pluie collectdée & ['aval de toitures inaccessibles est autorisée, 2 titre
expérimental, pour le lavage du linge, sous réserve de mise en cuvre de dispositifs de traitement de I’eau
adaptés et :

- que la personne qui met sur le marché le dispositif de traitement de 1'eau déclare aupreq du ministére en

charge de la santé les types de dispositifs adaptés qu’il compte installer;

- que I"installateur conserve la liste des installations concernées par 'expérimentation, tenue a disposition du
ministére en charge de la santé.

Cetic expérimentation exclut le linge desting aux établissements cités au TV.

IV. — L'utilisation d'eau de pluie est interdite & 'intérieur :

— des établissements de santé et des établissements, sociaux et médicaux-sociaux, d'hébergement de
personnes agées ;

— des cabinets médicaux, des cabinets dentaires. des laboratotres d'analyses de biologie médicale et des
établissements de transfusion sanguine ;



— des créches, des écoles matemelles et élémentaires.

V. — Les usages professionnels et industriels de I’eau de pluie sont auiorisés, & l'exception de ceux qui
requierent 1'emploi d’eau destinée 2 la consommation humaine telle que définie a l'article R. 1321-1 du code
de la santé publique, dans le respect des réglementations spécifiques en vigueur, ¢t notamment le réglement
(CE) n* 852/2004 du 29 avnl 2004 du Parlement européen et du Conseil relatif 3 Uhygiéne des denrées
alimentaires.

Art. 3. - |. — Les équipements de récupération de 1'sau de pluie doivent étre congus et réalisés,
conformément aux régles de 'art, de maniére & nc pas présenter de risques de contamination vis-a-vis des
réseaux de distribution d’eau destinée i la consommation humaine,

1. - 1. Les réservoirs de stockage sont 4 la pression atmosphérique, Ils doivent étre faciles d’acces et leur
installation doit permettre de Vvérifier en tout temps leur étunchéité, Les parois intérieures du réservoir sont
constituées de matériaux inertes vis-3-vis de ['eau de pluie. Les réservoirs sont fermés par un accés sécurisé
pour éviter tout risque de noyade el protégés contie toute pollution d’origine extérieure. Les aérations sont
munies de grille anti-moustiques de mailles de | millimétre au maximum. Tout point intérieur du réservoir doit
pouvoir &tre atteint de fagon 2 ce qu'il soit nettoyable. Le réservoir doit pouvoir facilement étre vidangé
totalement,

2. Tout raccordement, qu’il soit temporaire ou permanent, du réseau d’eau de pluie avec fe réseau de
distribution d*eau destinée a la consommation humaine est interdit. L’appoint en eau du systéme de distribution
d’ean de pluie depuis le réseau de distribution d’eau destinée 2 la consommation humaine est assuré par un
systéme de disconnexion par surverse totale avec garde d’air visible, compléte et libre, installée de mazniére
permanente et verticalement entre le point le plus bas de [D'orifice d'alimentation en eau destinée a la
consommation humaine et le niveau critique. La conception du trop-plein du systeme de disconnexion doit
permettre de pouvoir évacuer le débit maximal d’eau dans le cas d'une surpression du résean de distribution
d’eau de pluie.

3. L’arrivée d’eau de pluie en provenance de la toiture est située dans le bas de la cuve de stockage. La
section de la canalisation de trop-plein absorbe la totalité du débit maximum d’alimentation du réservoir ; cette
canalisation est protégée contre I'entrée des insectes et des petits animaux. Si la canalisation de trop-plein est
raccordée au réseau d'eaux usées, elle est munie d’un clapet anti-retour.

4. A proximité immédiate de chaque point de soutirage d'une eau impropre & la consommation humaine est
implantée une plaque de signalisation qui comporte la mention «e€au non potable » et un pictogramme
explicite.

5. Aucun produit antigel ne doit étre ajouté dans la cuve de stockage.

II. — Sans préjudice des dispositions mentionnées aux I et 1I, pour les équipements permettant une
distribution de ’eau de pluie & I’intérieur des bétiments, les dispositions Suivantes sont & mettre en ceuvre:

1. Un dispositif de filtration inférieure ou égale 4 1 millimétre est mis en place en amont de la cuve afin de
limiter la formation de dépGts & I'intérieur.

2. Les réservoirs sont non transiucides et sont protégés contre les élévations importantes de température.

3. Les canalisations de distribution d’eau de pluie, & 'intérieur des bitiments, sont constituées de matgriaux
non corrodables et repérées de fagon explicite par un pictogramme «eau non potable», &4 tous les points
sujvants : enirée ef sortie de vannes et des appareils, aux passages de cloisons et de murs,

4. Tout systéme qui permet la distribution d’eau de pluie & I'intérieur d’un bitiment raccordé au réseau
collectif d’assainissement comporte un systéme d’évaluation du volume d’eau de pluie utilisé dans le batiment.

5. Dans les bitiments & usage d'habitation ou assimilés, la présence de robinets de soutirage d'eaux
distribuant chacun des eaux de qualité différentes est interditc dans la méme pigce. A I'exception des caves,
sous-sols et autres piéces annexes a I’habitation. A I'intérieur des bitiments, les robinets de soutirage, depuis le
réseau de distribution d'eau de pluie, sont verrouillables. Leur ouverture se fait a 1'aide d'un outil spécifique,
non li€ en permanence au robinet. Une plaque de signalisation est apposée 4 proximité de tout robinet de
soutirage d’'eau de pluie et au-dessus de tout dispositif d'évacuation des excrétas. Elle compoite la mention
« gau non potable » et un pictogramme explicite,

6. En cas d utilisation de colorant. pour différencier les eaux, celui-ci doit étre de qualité alimentaire.

Art. 4. ~ [. — Le propriétaire, personne physique ou morale, d'une installation distribuant de I’eau de pluie
& I'imérieur de bitiments est soumis aux oblgations d'entretien définies ci-dessous.

II. — Les équipements de récupération de 1’eau de pluie doivent étre entretenus réguligrement, notamment
par l'évacuation des refus de filtration.

1II. -- Le proprétaire vénfie semestriellement :

— la propreté des équipements de récupération des eaux de pluie ;

~ I'existence de la signalisation prévue aux II1-3 et I11-5 de ’article 3 du présent arrété ;

~ le cas échéant, le bon fonctionnement du systéme de- disconnexion, défini au II-2 de I’article 3 du présent
arrété, entre le réseau de distribution d’ean destinde & la conscmmartion humaine et le réseau de
distnbution d’eau de pluie : il vérifie notamment que la protection est toujours adaptée au risque, que
I"installation du syst¢éme de disconnexion est toujours conforme, accessible et non inondable et que Ja
capacitié d’évacuation des réseaux collecteurs des eaux de rejet est suffisante.

I procéde annuellement :



— au nettoyage des filtres ;

- & la vidange, au nettoyage et & la désinfection de la cuve de stockage ;

— 2 la manceuvre des vannes et robinets de soutirage.

IV. - 1l établit et tient A jour un camet sanitaire comprenant notamment :

— le nom et adressc de la personne physique ou morale chargée de 1'entretien ;

- un plan des équipements de récupération d’eau de pluie, en faisant apparaitre les canalisations et les
robinets de soutirage des réseaux de distribution d’eau de pluic et d’alimentation humaine, qu'il transmet
aux occupants du batiment ;

- une fiche de mise en service, telie que définie en annexe, attestant de la conformité de [’installation avec
la réglementation en vigueur, ¢tablie par la personne responsable de Ja mise en service de I’installation ;

- la date des vérifications réalisées et le détail des opérations d’entretien, y compris celles prescrites par les
fournisseurs de marériels ;

- le relevé mensuel des index des systémes d'évaluation des volumes d’eau de pluie utilisés & 1’intérieur des
batiments raccordés au réseau de collecte des eaux usées,

V. — Il informe les occupants du bitiment des modalités de fonctionnement des équipements et Je futur

acquéreur du batiment, dans le cas d'une vente, de ['existence de ces équipements.

Art. 5. - La déclaration d'usage en mairie, prévue i 'articie R, 2224-19-4 du code général des collectivités
territoriales, comporte les éléments suivants :

— Videntfication du bétiment concemé ;

— ["évaluation des volumes utilisés 3 I’intérieur des batiments.

Art. 6. - Le préfet impose un délai pour la mise en conformité des équipements de distribution d'eau de
pluie 3 I'intérieur des bitiments autorisés, préalablement & la publication du présent arrélé, par dérogation
préfectorale, en application de I'articie R. 1321-57 du code de la santé publique.

Les autres €quipements existants 4 la date de publication du présent arrfté seront mis en conformité avec
cetui-ci dans un délaj d'un an & compter sa publication au Journal officiel.

Art. 7. - Le directeur de I’eau, le directeur général des collectivités locales, le directeur généra!l de la santg
et le directeur général de I'urbanisme, de I’habitat et de la construction sont chargés, chacun en ce qui le
concerne, de l'excution du présent amrélé, qui sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

Fait A Paris, le 21 aofit 2008.

Le ministre d’Etat, ministre de l'écologie,
de ['énergie, du développemment durable
et de 'aménagement du rerritoire,
Jean-Louis BorLoo

La ministre de ['intérieur,
de l'outre-mer et des collectivités territoriales,
MICHELE ALLIOT-MARIE

La ministre de la santd,

de la jeunesse, des sporis

et de la vie associative,
RosSELYNE BACHELOT-NARQUIN

La ministre du logement et de la viile,
CHrisTiNE BouTIN

La secrétaire d’ Erar
chargée de [’écologie,
NaTtHALE Kosciusko-MorizET

Le secrétaire d'Erat
chargé de "outre-mer,
Yves Jéco



ANNEXE

| FICHE D’ATTESTATION DE CONFORMITE ETABLIE A LA MISE EN SERVICE
DES EQUIPEMENTS DE DISTRIBUTION DES EAUX DE PLUIE A L'INTERIEUR D'UN BATIMENT

Coordonndes du propridire de V' ingtallation :
Adresse de installavion :
Misconserviccréalisde patr: o

Eléments & vérifier {conformité dlz Vérfication effectuée | Observations éventuelies
réglementation) (4 cocher)

Nature du toil 'n|

Filtration en amont du réseryoir O

Réservoir de stockage de I'eau de pluie {malénau,
ctancheité, proiection de 1'aération contre les
intrusions d’inseotes, arrivée d'can en point bes,
accés sécurisé ef aptitude au netloyage)
Trop-plein du réservoir (capzcité d'évacuation
suffisanie ct grille anti-moustique)

Si trop-plein raccordé au réseav d’caux usées :
clapet anti-retour

Absence de connexion avec Je réseau d’cau
potable.

Notamment, en cas ¢’ alimenation d'2ppoint en
eau : disconnexion par surverse lotale

Signalisation du résean intéricur d’eau de pluic 0

Signalisution des points d’usage d’cau dc pluie m|

Robinets de soutirage (verrouillables) !
Lsages de 1"eau de pluie : absence d’usages
intérieurs autres que 1’évacuation des excrétas et
le lzvage des sols (absence de piquage sur le
résean d'eau de pluie)

Cas d’un bitiment raccordé au réscau 4’caux
usées : préscnee d'un systéme d'évaluation du O
volume d'sau de pluie utilisé dans le bitiment

Awres obscrvations dc la personne responsahie de In mise ¢n service
Awires obscrvalions du proptiélaire * i

Les instructions néeessaires an fanchannement du sysiéme ont &4 donnces; toures les docunicntaiwns wehniques requises ef
loutes los nolices de sorvice ©1 denuclicn existanics sulvant J8 lisic oM £1€ remises.

Je soussigné M
Personne responsable de Ja mise on servics de 1'installation (ou son représentant})

Afteste que !'installation est conforme 4 la réglementalion on vigieur en cc gui conccme Ja
conception de 1'instaliation de réoupéretion d’eau de pluig, 1"apport éventuel d’cau du réscau de
distribulion public, ¢ réseau intérieur de distribution et les points d"usuges.

Faitd le

Cachet de 1'organisme LSi gnature




DOCUMENT n°2

Extrait du Réglement Sanitaire Départemental des Hauts de Seine
2 mai 1980

ART. 12.-LES CITERNES DESTINEES A RECEUILLIR L'EAU DE PLUIE

Les citernes destinées a recedillir 'eau de piuie doivent étre étanches et protégees
des pollutions externes. Elies comportent un dispositif d'aération muni d'un treillage
meétallique inoxydable 4 mailles de 1 mm au maximum pour empécher les insectes et

petits animaux d'y pénétrer.

Les parois intérieures doivent étre en matériaux inertes vis-a-vis de l'eau de pluie. Si
elles sont recouvertes d'un matériau destiné a maintenir I'étanchéité, ce matériau doit
satisfaire aux dispositions de I'article 3 de la section 1 du présent titre.

Elles sont munies de dispositifs spéciaux destinégs a écarter les premiéres eaux de
lavage des toitures. Un filtre & gros éléments doit arréter les corps étrangers, tel que
terre, gravier, feuilles, détritus et déchets de toutes sortes.

Elles doivent étre soigneusement nettoyées et désinfectées une fois par an.

Sur la couverture des citernes enterrées, un revétement de gazon est seul toléré, a
I'exclusion de toute autre culture. L'usage des pesticides, de fumures organiques ou
autres y est interdit. Les conditions de protection des citernes sont conformes a
celles prescrites a l'article 8 ci-dessus.

L'utilisation des canalisations en plomb pour le transport et |a distribution de I'eau de
citerne est interdite.

L'eau des citernes doit étre, a priori, considérée comme suspecte. Elle ne peut étre
utilisée pour |'alimentation que lorsque sa potabiiité a été établie.



DOCUMENT n°3

Extrait du code de la santé publique

Article L1321-1
Modifié parla Loi n®2004-806 du 9 ao(t 2004 — art. 56 JORF du 11 aodt 2004

Toute personne qui offre au public de I'eau en vue de |'alimentation humaine, & titre
onéreux ou a titre gratuit et sous queique forme que ce soit, y compris la glace
alimentaire, est tenue de s'assurer que cette eau est propre a la consommation.

L'utilisation d'eau impropre a la consommation pour la préparation et la conservation
de toutes denrées et marchandises destinées a |'alimentation humaine est interdite.

Article R1321-57

Les réseaux intérieurs mentionnés au 3° de l'article R.1321-43 ne peuvent pas, sauf
dérogation du préfet, étre alimentés par une eau issue d'une ressource qui n‘a pas
eté autorisée en application de l'article L. 1321-7. lls ne doivent pas pouvoir, du fait
des conditions de leur utilisation, notamment & 'occasion de phénoménes de retour
d'eau, perturber le fonctionnement du réseau augquel ils sont raccordés ou engendrer
une contamination de 'eau distribuée dans les installations privées de distribution.

Un arrété des ministres chargés de la santé et de la construction, pris aprés avis de
I'Agence frangaise de sécurité sanitaire des aliments, définit les cas ol il y a lieu de
mettre en place des dispositifs de protection et les prescriptions technigues
applicables a ces dispositifs. Il appartient aux propriétaires des installations de mettre
en place et d'entretenir ces dispositifs.




DOCUMENT n°4 7

Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE LA SANTE ET DES SOLIDARITES

Arrété du 11 janvier 2007 relatif aux limites et références de qualité des eaux brutes et des
eaux destinées a la consommation humaine mentionnées aux articles R. 1321-2, R. 1321.3,

R.1321-7 et R. 1321-38 du code de la santé publique

NOR : SANPO720201A

Le ministre de la sant€ et des solidarités,

WVu la directive 75/440/CEE du Conseil du 16 juin 1975 modifiée concernant la qualité requise des eaux
superficielles destinées & la production d’eau alimentaire dans les Etats membres ;

Vu la directive 98/83/CE du Conseil du 3 novembre 1998 relative 4 la qualité des eaux destinées a la
consommation humaine ;

Vu le code de la santé publique, notamment ses articles R. 1321-1 & R. 1321-63;
Vu I'avis de I’Agence frangaise de sécurité sanitaire des aliments en date du 30 mars 2006,

Arréte ;

Art. 1*. = Les limites et références de qualité des eaux destinées & la consommation humaine, 3 "exclusion
des eaux conditionnées, sont définies en annexe [ du présent arrété.

Art. 2. -~ Les limites de qualité des eaux brutes utilisées pour la production d’eau destinée 3 la
consommation humaine, 3 I’exclusion des caux de source conditionnées, fixées pour 'application des
dispositions prévues aux articles R. 1321-7 (I}, R. 1321-17 et R, 1321-42 sont définies en annexe II du présent

arrété,

Art. 3. - Les himites de qualité des eaux douces superficielles utilisées pour la production d’ean destinée 3
la consommation humaine, 4 I'exclusion des eaux de source conditionnées. fixées pour l'application des
dispositions prévues aux articles R. 1321-38 a R. 1321-41 sont définies en annexe III du présent arréié.

Art. 4, - [ — Les paramétres pour lesquels 'avis de I'Agence francaise de sécurité sanitaire des aliments
mentionné a Varticle R. 1321-7 (I} est requis en cas de non-respect des limites de qualité des eaux brutes
utilisées pour la production d'eau destinée a la consommation humaine sont définis & 'annexe IT du présent
arrete.

II. — Les paramétres pour lesguels le plan de gestion des ressources en eau prévu a I'article R. 1321-42 est
requis sont définis & {"annexe Il du présent arvété,

Art. 5, - Le directeur général de la santé est chargé de I'exécution du présent anété. qui sera publié au
Journal officiel de la République frangaise.

Fait & Paris, le 11 janvier 2007,

Pour le ministre et par délégarion :
La sous-directrice de la gestion
des risques des milieux,
J. BoupoT




L LIMITES ET REFERENCES DE QUALITE DES EAUX )
DESTINEES A LA CONSOMMATION HUMAINE, A L'EXCLUSION DES EAUX CONDITIONNEES

A. - Paramérres microbiologiques

ANNEXE I

I. - Limites de qualité des eaux destinées 4 la cansommation humaine

LIMITES DE QUALITE

L UNITE

PARAMETRES
Escherichia colf (€. cofi) 0 /100 mL
Entérocoques 0 /100 mi.
B. ~ Paramétres chimigues
PARAMETRES LIMITES DE QUALITE UNITES T NOTES
Acrylamide. 0,10 oL E limite de quafité se réfere & la toncentration résidueile en
monomeres dans Vesu, calculée conformément aux
spécifications de la mipration maximale du polymére
correspondant en contact avec "eau.
;;gg_T_;‘ -
Antimoine. 5,0 aght
Arsenic. 10 ag/l
Baryum. 0.70 mgi,
Benzene, 1,0 upll
Benzofaipyréne. 0,010 wa/ll
] !
Bore. 1.0 mgi,
Bromates, 10 ugll La valeur la plus faible possible inférieure & cette limite doit étre
visge sans pour autant compromettre 8 désinfection.
La limile de qualité est fixée & 25 pg/l Jusqu'au 25 décembre 2008.
Toutes ies mesures approprides doivent étre prises pour réduire
le plas possible l8 concentration de bromates dans les eaux
destinées 4 Ja consommation humaine, au tours de la période
necessaire pour se conformer & ja limite de qualité de 10 pgil.
Cadmium. 5.0 upll
[ Chlprure de vinyle. 0,50 wg/L La himite de gualité se -éfere également & la concertralion
résiduelle en monoméres dans ['eau, caiculée conformément aux
spécifications de la migration maximale du poiymere
J carrespondant en contact avec |'eau,
Chrome. 50 upil
Cuivre, 0 mg/L
. ﬁ.ﬁ -
Cyanures totaux 8¢ T ugll _J
1,2-dichiaroéthane. 0 wo/l
Epichlorhydrine. 010 wgfl La limite de qualité se réfere & la concenirgtion résiduelle en
monoméres dans l'eau, ¢aicdlée conformément aus
spécificalions de la migralion maximzle du poiymeére

—

torrespondant en conlatl avac I'eau. 4{

_




PARAMETRES LIMITES DE QUALITE j UNITES NOTES
Fluorures. L 1,50 mgil
Hydrocarbures aromatiques ' 0,10 ugfl Pour la somme ces composés suivants: benzo[blflucranthéne,
polycycligues [HAP} benzolk){luoranthéne, benzolghilpéryléne,
L indéng(1,2,3-cdlpyréne.
Mercure. 1,0 poll L
— -

Total microcystines. 10 pall Par «total microcystiness, on entend la somme de toutes les

microcystines détectées et quantifiées.
_ }

Nickel. 20 nalt

Nitrates (NQ,}. l 50 mgft La somme de fa concentration en nitrates divisée par 50 et de celle
en nitrites divisée par 3 doit rester inférieure 8 1.

Nitrites {NQ,). 0,50 mgiL En sortie das installations da traitameni, la concentration en
nitrites doil &re inférieure ou épale a 0,10 mg/L.

Pesticides (par subsiance 0,10 pgll Par « pesticides », on entend :

individuelle). - les insacticides organigues ;
- S ~ les herbicides organiques:
Aldflne, dleldrlne, heptaCMOFe, 0,03 #gl’l. - les fgngicides arganiques;
heptachlorépaxyde (par - |es nématocides organigues ;
substance individuelte). - les acaricides organiques;
- les algicides organigues;
- les rodenticides organigues ; )
- les produits antimeisissures organiques ;
- les produits gpparentés {notamment les régulateurs de
croissance}

el leurs métabolites, produits de dégradatior et de réaction
pertinents.

Tota! pesticides. 0,50 polt ‘ Par « total pesticides », on entend |a somme de tous les pesticides
individualisés détectés el quantifies.

Fiomb. 0 woll La limite de qualité est fixée & 25 ngil jusqu’au 25 decembre 2013.
Les mesures appropriées pour reduire progressivement la
conceniration en plomb dans les esux destinées & Iz
consermmation humaine au cours de la période nécessaire pour
se conformer & Ig limite de qualité de 10 ug/L sonl précisées aux
articies R. 1321-55 et R. 13271-49 (arrété d'application).

Lors de la mise en ceuvre des mesures geslinges & atteindre cette
veledr, la priorité est donnée aux cas ou les concentrations ep
plomb dans les eaux destinées a la consommation humaine sont

[ les plus élevees.
Sélenium. 10 ug/l J
Tétrﬁ:?loroéthu,rléne et ftrichloro- 10 pofll Somme des concentralions des parametres spécifiés.
ethyléne.
 E— 4‘ —
Total trihalométhanes (THM), 100 pgll La valeur la plus faible possible inférieure & cetle valeur dot étre

visée sans pour autant comprometire la gésinfection. Par « tolal
trihaiométhanes », on entend la somme de: chicroferme,
bromaforme, dibromochlorométhane et bromodichlorométhane.

La fimite de quafité est fixée a 150 pg/L jusqu'au 25 décembre 2008.
Toutes les mesures appropriées doivent &tre prises pour réduire
le plus possible Ja concentration de THM dans les eaux destinées
4 la consommation humaine, au cours de |a période nécessaire
pour se canformer a (a limite de qualile.
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PARAMETRES LIMITES DE QUALITE

Turbidité. 10

UMITES

NOTES

NFU

La {imite de guaiité est applicable au point de mise en disttibution,
pour les eaux visées a larticle R.1321-37 et pour les eaux
d'origine souterraine provenant de milieux fissurés présentant
une turbidité periodique importante el supérieure 4 2,0 NFU. En
cas de mise en ceuvre d'un traitement de neutralisalion cu de
remingratisation, la limite de qualité s'applique hors
augmentation éventuelle de turbidite due au traitement.

Pour les instaliations qui soni d'un débit inférieur & 1000 m%) ou
gui desservent des unités de distribution de moins de
5000 habitants, la limite de qualite est fixée & 2,0 NFU jusqu’au
25 décembre 2008. Toutes les mesures appropriées doivent étre
prises pour raduire le plus possible la turbidité, au cours de la
période nécessaire pour se conformer a la limite de qualité de
1.0 NFU,

[I. — Références de qualité des eaux destinées & la consommation humaine

A. —~ Paramétres microbiologiques

PARAMETRES T REFEAENCES DE QUALITE

UNITE

NOTES

|
Bacléries coliformes. ‘ [H

{100 mL

Bacteries sulfitoréductrices y ¢
compyis les spores,

|

Numération de germes aérobies
revivifiables 8 22<C et 4 37°C.

|

{100 mL

—

Ce paramétre doil &tre mesuré Jorsque l'eau st d'origine
superficielie ou influencée par une eau d'origine superficielle. En
cas de non-tespect de cette valeur, une enguéte doil Btra menge
sur |a distribution d'eau pour s'assurer qu'il n'y @ aucun danger
potentiel pour la santé humaine résuftant de la présence de
micro-grganismes pathogenes, par exemple Cryptosporidium,

Variation dans un rapport de 10 par rappon & la valeur habituelle.

B. -~ Parametres chimiques ef organoleptiques

o

]

.

N

PARAMETRES REFERENCES DE QUALITE —| UNITES NOTES
’:umirﬂum total. 200 pal A Texteption des eaux ayant subi un traitement thermique pour i
production d'esu chaude pour lesquelles la valeur de 500 ug/l
{Al) ne doit pas #tra dépassée.
Ammonium (NH). 0,30 mg/l El est démontré que ‘ammonium a une origine naturelle, la
valeur i respecter est de 0,50 mg/L pour Jes eaux souterraines.
Carbone organique total {COT). 20 mgil
et
aucun changement anormal
Oxydabilité au permanganale de 5.0 mgil. O,
potassium mesurée aprés
10 minufes en milieu acide.
Chlore libre et total. Abserce d'odeur cu de saveur désagréable et pas de changement
anormal,
Chiorites. 0,20 mgil Sans compromettre 1a désinfection, la valeur la plus faible possible
doit gtre visée.
Chiorures. 250 mg/L Les eaux ne doivent pas étre co!rosives.
Conductivité. = 180 et < 1000 uSfcrmn
520
oy Les eaux ne doivent pas étre corrosives.
> 200 et <1100 pSicm
a 2°C
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PARAMETRES W REFERENCES DE QUALITE UNITES NOTES
Couleur, Acceptable pout les malL (Pt
consommateurs et aucun
changament anormal nctemment
une couleur inférieure
ou égale & 15
Cuivre. 1,0 | mglL
Equilibre calcocarbonique. Les eaux doivent étre \
& I'equilibre
calcocarbonique
ou légerement incrustantes
Fer {otal. 200 ng/l
Manganese. L 50 pall
Odeur. | Acceptable pour les
consommateurs el aucun
changement anormal,
notamment
pas &'odeur détectée pour
un taux de dilution de 3 a 25<C
pH (concentration en ions 265et<9 unités pH Les eaux ne doivent pas élre agressives.
hydrogeéne).
Saveur. Acceptabla pour les
consommateurs et aucun
changament anormal,
notamment
pas de saveur détectée pour
un taux de dilution de 3 a 25+C
Sodium. 200 mgil
Sulfates. 250 mglL Les eaux ne doivenl pas élre corrosives.
Température. 25 < A l'exception des eaux ayant subl un traitement thermigue pour fa
production d‘eau chaude.
Cette valeur ne s'applique pas dans les départements d'outre-mer,
Turbidité. 0,5 NFU La réference de qualité ast applicable au point de mise en
distribution, pour les eaux visées & I'article R, 1321-37 et pour les
eaux d'origine souterraine proverant de milieux fissurés
présentant une lurbidité périodique importante et supérieure &
2,0 NFU. En cas de mise en feuvre d'un traitement de
neutralisation ou de reminéralisation, la référence de qualité
s'applique hors augmentation éventuelle de turbidité due au
traitement.
2 NFU La référence de qualité s'applique aux robinets normalement
| utilisés pour la consommation humaing,

C. — Parametres indicateurs de radioactivité

- ]
PARAMETRES ] REFERENCES DE QUALITE UNITES NOTES

En cas de vaieur supérieure & 0,10 Bo/L, il est procédé 4 Ianalyse
des radionucléides spécifiques définis dans I"arrété mentionné &
L Iarticte R. 1321-20.

Activité alpha globale.

Aclivité béla globale résiduelle. En cas de valeur supérieure 4 1,0 Bafl, il est procédé & I'amalyse
des radionut!ides spécifiques definis dans I'arrété mentionné a
I'article R. 1321-20, '
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PARAMETRES REFERENCES DE QUALITE UNITES | NOTES

Dose 1atale indicative (DT)). 0,70 mdvfan Le calcul de la DTI est effectué selon les modalités définies 3
V'arlicle R. 1321-20.

Tritium, | 100 Baft La présence de cancentralions glevées de tritivm dans Meau peut
gire le témoin de |z présence d’autres radionuciéides artificiels,
En cas de dépassement de la référence de gualité, il est procédé
& l'analyse des radionuciéides spécifiques définis dans Farrété
l L L mentionné & l'article R. 1321-20.

L

ANNEXE 1]

LIMITES DE QUALITE DES EAUX BRUTES DE TOUTE ORIGINE UTILISEES POUR LA PRODUCTION D’EAU
DESTINEE A LA CONSOMMATION HUMAINE, A L’EXCLUSION DES EAUX DE SOURCE
CONDITIONNEES, FIXEES POUR L'APPLICATION DES DISPOSITIONS PREVUES AUX ARTICLES
R.1321-7(D), R. 1321-17 ET R. 1321-42

| .
GROUPES OE PARAMETRES PARAMETRES T o in UNITES
Paramétres organoleptigues, E}outeur Pty (1), 200 mg/iL
]
Paramétres physico-chimigues liss 3 Ja | Chlorures (CH (1) 200 mgiL
structure naturelle des eaux. -
Sodium (Na*} (. 200 mgh
Sulfates {SC.*) (1. 260 mg/L
Taux de saturation en oxygéne dissous pour les eaux superficielles (0,1l <30 %

I

Température {1} (2), 25 <

Parametres cancemant les subsiances | Agents de surface réagissant au bleu de méthyléne {lauryl-suifate de sodium). 0.50 mg/L
indésirables. - S
i 4.0 myfL,

Ammonium (NH.").

Baryum (Ba) pour les gaux superficielles. 1.0 L mg/fL
Carbone erganique total (COT) (11131 10 mgA.
Hydrocarbures dissous ou émulisionnés. 1,0 mofl
Nitrates pour les eaux superficielles (NO,. 50
Nitrates pour les autres eaux (NO,). 100 mglL
- i
Phénals {indice phénol) (C;H,CH). 0,10 mg/L
Zing {Zn}. 5.0 mgh. |
Paraméwves concernant les substances | Arsenic (As), 100 ngfl
loxigues. L i _ .
Cadmium (Cd). 50 pgll J
Chrome total {Cr). 50 pai
Cyanures (CN-). 50 pgll
Hydrocarbures aromatigues polycycliques (HAP] 1,0 pglL
Somme des composés suivanis: fiuoranthene, benzolb)fluoranthene,
benzolklfluoranthéne, benzolalpyréne, benzolg h.ilpérylene et
indénal1,2,3-cd)pyréne.
- I
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GROUPES DE PARAMETRES " PARAMETRES iR UNTES
Mercure {Hg). koL
Plomb {Pb). ugll

gl

Sélenium (Se).

Pesticides. Par substances individueles, y compris les métabolites.

Total. 50 / pgit

Paramétres microbiologigues. [Ente‘rocoques. 10000 ] 1100 mL }

20000 ] /100 ml ‘

Escherichia coli,

{1 L'avis de I'Agence francaise de sécurité senitaire des aliments mentionné & l'article R. 1321-7 (I} n'est pas requis pour les paramétres
natés {1). Toutelois, I'avis de I'Agence lrangeise de securité sanitaire des aliments est sollicité lorsque la ressource en eau ulilisée est de l'eay
de mer,

{2y La limile de quslité pour le paramétre température ne s'applique pas dans les départemenis d'outre-mer.

131 Le plan de gestion des ressources en sau prevu & ['article R, 1321-42 n‘est pas reguis pour les parametres notes {3).

ANNEXE TII1

LIMITES DE QUALITE DES EAUX DOUCES SUPERFICIELLES UTILISEES POUR LA PRODUCTION IYEAU
DESTINEE A LA CONSOMMATION HUMAINE, A L'EXCLUSION DES EAUX DE SOURCE
CONDITIONNEES, FIX£ES POUR L°APPLICATION DES DISPOSITIONS PREVUES AUX ARTICLES
R.1321-38 A R.132]-4]

Les eaux doivent respecter des valeurs inférieures ou égales aux limites ou étre comprises dans les
intervalles figurant dans e tableau suivant sauf pour le taux de saturation en oxygepe dissous (G: valeur
guide ; T: valeur limite impérative).

J GROUPE
— T
e es | PARAMETRES Al | A2 UNITES
{ 2K
S S
Paramétres organoleptiques. | Cauleur (P1), 10 20 50 100
I
Odeur (facteur de dilution a 25 <C). 3 0
Pa-ametres physice- | Chlorures IC)) 200 200 [ mgil l
chimigues lies & la :
structure paturelle des (
eaux. Conductivité. 1000 1000 pSicm
| a 20
; ou ou
“ 1100 1100 pSicm
| | ]
!
! Demande bigcmimigue en oxygene (DBO,) a 20+C <3 <5 <7 mgiL
sans nitrification ().
L S
i . .
! Demande chimigue en oxygéne (DCO) (O,). Y mgit
- - ] ]
J Matiéres en suspension. 5 mgiL
pH. 6585 55-8 559 unitas pH
-
i
| Sulfates (50,1, 3G | 250 150 250 150 | 250 mgll
! 1 ] J l |
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GROUPE
GROUPES : .
de parsmbies PARAMETRES UNITES
Taux de saiuration en oxygéne dissaus (O,). > 1 > 50 » 30 [ %
—_
Température, 22 25 22 25 2 25 oL
Paramétres cancernant les | Agents de surface réagissant au bleu de mémyremj[ 0,20 0.20 } 050 mglL
substances indésirables. {lauryl-sulfate de sodium),
—_— _ ]
} Ammonium (NH,). 0,05 1 15 1 4 mgiL
r,,‘____ SO R, I L e
Arate Kjelohal (N). 1 L 2 1 magit
Baryum (Ba). 01 ‘ 1 1 —{ mafL
- | R
Bore (B}. 1 1 t mg/l
\ [
Cuivre (Cu). X 0,05 } } 1 | ) mgf I
Fer dissous sur échantillon filtré & 0,45 pm. 03 ! 2 L1 L ‘ mgit l
| Flugrures {F. 15 LO,?H.? 0.71.7 mgll
i
f Hydrgearbures dissous ou émuisionnés. 0,05 0,2 0,5 1 mg/l
Manganész (Mn}, 0,05 0.1 “ 1 J mafL
i -
Nitrates {NO,). 25—J 50 50 50 ! mar.
. Phénols (indice phénol} {C;H,0H}. 0,001 | 0001 | 00056 | 001 0.1 mg/l
Phasphore total {P,0,]. J 0.4 07 07 mailL
Substances exiractibles au chloraforme. 0,1 0.2 05 mg/l
| |
| Zine (2n}. 0.5 3 1 5 1 5 mg/l
; | | S
Paramatres concernant les | Arsenic [As). 0 ( 50 R 50 10¢ ugil
subslances toxiques. [ ‘7‘\
]
Cedmium (Cd). 1 5 1 L 5 1 5 wpll
{ 1 T
! Chrame total {Crl. 50 J 50 50 ugll
T I
Cysnures (CN-}, [ 50 50 50 pall ’_‘
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP): 02 ( 02 19 wgll
Somme des composés suivants: fiuoranthéne,
benzo[olftusranthéne, benzolklfluoranhéne,
benrolalpyréne, benzalg,h,ijpéryiéne et
indénol1,2,3-cdlpyrene. .
Mercure {Hg). 1 05 1 ugll
Plomb {Pb). 50
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GROUPE
GROUPES . :
de parsmétes PARAMETRES At AZ A3 UNITES
G | G I G I
Sélénium (Se), 10 10 ] 10 ugil
Pesticides. Par substances individueiles, y compris les 0,1 11,2) 01012 ‘ 2 ugl
métaholiles.
Total. 0.5 (2) 0.5 {2) 5 gl
J o
Paramétres ! Batéries coliformes. 50 5000 50 600 {100 mL
microbiologigues. T
Entérocogues. L 2 HJDDL 10000 } o0 mb
1 Estherichia coli L 20 [_ZGUU 20400 1100 mL
Salmonelles. Absent Absent
dans dans
5000 mL 1000 mi
f .

{1) Pour I'sldrine, la dieldrine, I'heptachlore et I'heptachlorepoxyde, 1a limite de gqualité est de 0,03 pg/L.
(2} Ces valeurs ne concernem gue les esux supericiclles utilisées directernent, sans dilution préalable.
En cas ge dilution, il peut &tre fait appel a des eaux de gualités différentes, le laux de dilution devant étre calculé au cas par cas.
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QUALITE ENVIRONNEMENTALE DES BATIMENTS ET AMENAGEMENT

Agence régionale

. LA GESTION ALTERNATIVE DE L’EAU
Ve DANS LES PROJETS URBAINS

nouvelles erergies

—
—

He-de-France — —

CE QU'M. FAUT RETENIR

¥ Une conception alternative de [a gestion de I'eau dans fe ¢ Elle nécessite un savoir-faire spécifique qu'il faut intégrer
projet apporte une plus value & 1'eau, mais aussi i I'air, dés la conception des projets d’aménagement.
au sol et au sous-sol.
v En Allemagne, la gestion alternative de I'eau a déja créé
v Elle contribue i I'assainissement en soulageant les réseaux 60 G000 emplois et oo prévoit que 15% des bitiments
et permet d'importantes ¢conomies d’eau potable, distribueront une eau recyciée a ’horizon 2010.

Les projets urbains et le cycle de 'eau

Les opérations urbaines de ces dernires
décennies ont considéré comme parasites
tant fes eaux pluviales que celles prove-
nant des nappes dans lesquelles les sous-
sol ont élé construits, Ces eaux sont alors
évacuées vers les réseaux, sans se préoccu-
per ni de leur volume ni de leur éventuel
recyclage.

Parallélement, les consommations d'eau
potable en milieu urbain ont sans cesse
augmenté pour salisfaire de pius en plus
les besains tels que le lavage des voiries et
des véhicules, l'arrosage, la lutte contre
I'incendie, les usages industriels...

Le cycle naturel de ['eau nrésente des
avantafes écologiques certains par rap-

Rinnengestaltung, Berne en Suisse (atelier H. Dreisedt!).

port & cette conception classigue des opé- climat car la présence d'eau en surface aui I'empéche de se fissurer ;
rations urbaines : contribue & fixer les poussiéres et & mai- « Ja maitrise des inondations, par le main-
» le maintien de la gualité de lair et du triser les températures ; tien des zones humides, Uinfiftration

e le renouvellement des eaux de surface naturelle, la rétention el ['évaporation

ou souterraines et leur oxygénation ; en surface.

« & maintien de 'humidité du sous-sol.  Canscients de ces bénéfices qu'un aména-
gement plus nafure! du
cvcle de leau pourrait

Consommation d'eau potable (liires / personne / jour) apporter, de nombreux

. acteurs publics européens
Hongre Supuum '°7 se sont mobilisés pour
Aﬁ:ﬁ;‘;:i N ":? intégrer une conception
Pays-Bas — — allernative de |a gestion de
Danenark TN | :o I'eau dans les opérations
Gréce o urbaines. Elle répond
A"g;f:n:: \ r——— ‘T;_@_ deqx enjeux £conomigues
Polopne 159 majeurs |
Auwriche S | o réduire les colts sans
L”“'":z:;i =DIQI cesse croissants, tanl en
Hahe - ST - | : investissement gu’en fonc-
Suisse ! 3 tionnement des réscaux et

Sorsse ! S E - r : :
por IR — des stations d'épuration,

Erats-Lnis W;W ) A
» éconormuiser I'eau potable.

> régionale de 'environnement et des nouvelles énergies Ile-de-France
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Retour d’expériences en France et en Allemagne

Type d’upemtmns
« Opérations d:spersées souve
obligatoires par la conf' gurauon oca

Enjeux traifés

d'eau potable ou hm 7
faible débit.

nant un dlSpOSltlf dere
» Consommation en,

Topérations

Enjeux fraités

Economies d'eau potable, recyclage

Economies de rejets vers le réseau

« Limitation de plus en”
des rejets a I'hectare

fiques et plurldlscaﬁhna{m “par mang
de projets expenmentaux.

Contexte et dispositifs institutionnels

Savoir-faire

¢ tableau ci-dessus a ete établi & partir d'un panorama de prajets urhains comprenant des espaces privés, en France et en Allemagne. [l en ressart que tous
les types de projets urbains sont concernés ef peuvent mettre en wuvre des éléments de concenption alternative, que les réponses technigues sont trés varices
el demardent un Lravail de projel specifigue et un savoir-laire expénimentd el parfuis spéeialisé. Cetle gestion allernative se traduil le plus souvenl par des
économies substantielles d'investissement [conduites et bassing) et de fanctionnement éconamie de rejets et d'eau potable).

L0 moyens pour naturaliser le cycle
de I'eau dans le projet urbain
et le rendre utile

La gestion altermative vepose sur des
objectifs plus larges que l'assainissement
classique et fait appel 4 des moyens variés
dont la mise en place demande un travail
spécifigue & chaque opération urbaine.
Citons par exemple
» la semi-perméabilité des parkings et
des voiries secondaires, ta végétalisa-
lion de toitures ;

* la création de capacités de rétention en
surface, places publiques, terrains de
sport, espaces verts en eontrebas des par-
celles, pour retenir, infiltrer ou évaporer
I'eau des pluies exceptionnefles .

la realisation de circulations d’eau en
surface ; I'eau se charge alors en oixygl-
ne el sa qualilé hiolugique s'améliore ;
l'augmentation des zones humides des
cours d'vau pour contentr les eaux de
surface en cas de crue el éviter les
inondations ;

» I'amélioration de la qualité des eaux de

surface par I'apport d'un ruissellement
local d'eau pluviale fraiche, déshuilée
et débourhée ;

= une gestion plus écologigue du palrimoi-

ne végétal par I'implantation de plantes
humides el plus généralernent par la
gestion différencide des espaces verts ;

* e recyclage des eaux propres. particulie-

rernenit adapté au milieu urbain dense :

* |a limitalivn des niveaux de sous-sol

construits pour éviter la remontée des
eaux de nappes ou la plantation d'arb-
res pour les réguler



Escalier avec circulation deau ¢ Hatter-
sheim, Aflemagme (alelier Dreiseit]).

* le drainage du terrain par la prise en
compte des facteurs géologigues ;

¢ la climatisation d'un batiment {par
é¢changeur), dun quartier. ..

Les cofits de la gdestion alternative

La mise en ceuvre de la gestion alternati-
ve cormnporte des colts d'études et d'in-
vestissement pour la conceplion des
espaces extérieurs et pour le recyclage
évenluel et [a redistribution d'eaux prop-
res provenant du site,

Les premiers sont difficiles a évaluer
indépendamment de la nalure et de la
fonction de ces espaces : le simple rejet
des eaux pluviales vers les surfaces végé-
tales de la parcelie n'induira pas de sur-
colit. La réalisation de cheminements
minéraux ou végétaux, de lagunage, de
plantations, la création de capacités de
rétention ou la désimperméabilisation
des sols pourront étre assurées en partie
par fe processus financier habituel, voire
aidés par d'autres sources, comme la
renaturalisation des espaces extérieurs et
la restauration des zones humides. Et ces
dispositifs sont un plus pour la qualité
d'usage du pavsage. S'ils demandent un
entretien, il en est de méme pour les
réseatix.

Les cotils de recvclage portent & plus de
80 % sur ta réalisation des cuves, 1l arrive
gue celles-ci snient imposées par la conli-
guration du site et de son réseau. e plus
en plus fréquemment, les réglementa-
tions locales limitent les rejets au réseau.
Parfois encore, les fondations permettent
d'intégrer une cuve moyennant un com-
plémenl d'inveslissement minime.
Notons qu'en Allemagne, des installa-
tions de recyclage sont commercialisées
aenviren 2 000 € pour une maison indi-
viduelle, assurant 4f) & 50 % des besains
d'une famille. Les principes allemands de
filtration et de stockage du recyclage
aboutissent a des codls d'exploitation et

LES PERSPECTIVES DE LA GESTION ALTERNATIVE DE LEAU
DANS LES OPERATIONS URBAINES FRANCAISES

La gestion alternative améliore [a qualité écologique des projets urbains, enrichit
leur vocabulaire spatial, apporte des économies en colt global, Mais les moyens de
conception et d'investissemen! nécessaires a leur mise en place ne peuvent étre 3 la
seule charge des maitres d'ouvrage qui ne bénéficient pas des économies réalisées
pour le réseau, Il convient d'intégrer en amonl dans les opérations ; des études de
fatsabilité du recyclage, des partenariats entre les acteurs impliqués et également des
nouveaux savait-faire aux métiers de la conception spatiale {paysage, architeclure et
urbanisme).

Le recyclage d'eawx propres — répense particulierement appropriée aux grands équi-
pements et aux tissus urbains denses — est aussi freiné par les tarifs trés préférentiels
de I'eau potable pratiqués pour les gros consonmateurs et par le refus qu'oppasent
le plus souvent [es autorités sanitaires a la distribution d'une eau non potable dans
ies batimenls collectifs.

La limitation de plus en plus fréguente des rejets d'eaux propres au réseau, imposée
par les outils de planification, sera sans doute la facteur délerminant pour le choix
alternatif, Certaines collectivités territoriales propesent des aides spécifiques sur ce
théme. Le conseil régional d'Tle-de-France aide les études i hauteur de 35 % sur les
equipements publics ; dans le cadre des contrats de bassin, il aide 3 40 % l'aména-
gement d'espaces publics urbains par techniques paysagéres et modelés de terrain et
a4 10 % les autres techniques alternatives. En milieu rural, les dispositifs A caratére
paysager (noues, diguettes...] sont subventionnés a 40 %.

Ces alternatives siires, efficaces et qui améliorent la qualité d'usage des projels, méritent
d'étre soutenues pour atteindre e méme niveau que dans les autres pavs européens.

de maintenance minimes (remplace-
ment éventuel des pompes tous les dix
ans, filtres sans enfretien, pas de lavage
annuel des cuves grice au slockage
bactérioloyique).

A propos des technigues alternatives

Les maitres d'ouvrage pensent encore
que la gestion allernative présente des
risques d'inondation locale. Les réalisa-
tions existantes sont peut-étre encore
rares, mais suffisantes pour montrer la
fiabilité. voire méme Jla meilleurc perfor-
mance des solutions alternalives. Et les
politiques urbaines allemandes ont méme
fait le choix du 100 % alternatif.

La gestion alternative de l'eau dans les
espaces extérieurs devrait s'accompagner
d'une gestion différenciée des espaces
verts : végétation régulant le niveau des
nappes et adaptée au micro-climat.
consommation de produits pliytosanitai-
res réduite, différenciation des zones
humides et séches,

eay pluviale

chambre
inzer

. €au filtrée
g

%

Ui
tau de plute résiduelle
el Hhpuielés

Fiifre d centrifugalion installé dans un
tuyau de descente : leau pluviale est debo-
rassée de ses impurelés (doctment Wisy).

de barmaye

|
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EXEMPLES DE REALISATTONS

Aménagement d'une friche urbaine i Metz

A partir d'une approche environnemenlale intégrée en étude urbaine de faisabililé,
Foption d'une gestion allernative de 'eau a été retenue 4 la fois pour son intérét
économique puiscu’elle évitait des investissements en bassins de rétention et conduites,
pour son intérét écologique et urbain, et pour sa contribution i 'amélioration du eadre
de vie du futur quartier.

Une zone de la friche, comprise entre une voirie SNCF et [a riviere, a été transformée
en parc et en zones humides. La mise en place de zones de lagunage, qui traitent les
eaux pluviales provenant du reste du quartier qui sera urbanisé progressivement, fait
gu'il n'y aura donc aucun rejet d'eau pluviale vers le réseau. Le parc, capable de retenir
le ruissellement des pluies centennales, améliore par ailleurs la gualité de I'air de la ville
el son climat, et la végétation de 1a vallée de la Seille a été réintroduite dans la ville,
Le co(it des dispositifs de lagunage et de gestion des flux d'eau pluviale est estimé i
198 000 €. Dans un choix d'assainissement classique, I'investissernent aurail €té envi-
ron 10 fois plus élevé.

» Laéroport de Francfort, avec ses 50 000 m? de toitures et ses 600 m? de stockage,
recycle chaque année 15 000 m3 d'eau pour approvisionner les toilettes, la sécurité
incendie, depuis 1995.

« L'aéroport de Hambourg, dont 1a toiture est végétalisée, produit une eau recyclée
légérement colorée qui esl distribuée dans les toileties. Des pannonceaux expliquent :
“s'il vous plait, acceptez ce systéme de collecte d'eau trés écologique qui donne & Feau
cette 1égere couleur”.

o Le “Millenium Dome™ & Londres, inauguré en 2000, recycle ses eaux de toiture bien
qu'il soit situé en bordure de la Tamise (photo ci-dessous R. Brvant/Arcaid}.

« Le Centre Sony i Berlin : ce complexe
de 7 bitiments et sa gigantesque tente
de 4 000 m?, avec son toit de verreet de
matériaux composiles, regoit la visite
de 80 000 personnes chague jour.
Leau pluviale des toitures est stockée
dans des réservoirs sou-lerrains
d'une capacité de 900 m?. Elle serl &
lirrigation des espaces extérieurs, a
I'alimenlation en eau des toileltes el
i fa réserve incendie.

Cuve de filtrage
. ,;,mm_ﬂ,_ .. Utilisation

pory
2

filtre fin
flottant

r

» Université Technique de Coblence :
5500 m? de toilures, une citerne de 100 ms.
['eau pluviale esl réutilisée pour I'irrigalion, les toiletles, Ja réserve incendie. .. {photo Heinle, Wischerund Parlner).

Les schémas de la page 1 el 4 sonl extraits de The Raseaior Technoloyy Handbook, Klaus W, Konig, Wilo-Brain, 2001 1sBN 3-00-0063.5:
et les photos pp. 1 et 3 de Neue Wege fiir das Regernrasser. W, Geiger / H. Dreiseitl, R, Olzenbourg Verlag GmbH, 1995 (13BN 1486-26230.9;

Ce document a é1¢ réalisé i partir de I'étude menée pour l'Arene lle-de-France
par Isabelle HURPY, consultante en environnement, Tél: 01 43 73 79 49 - Mél : isa.hurpy@mageos.com
Coordination : Dominique Sellier, Muriel Labrousse, Madeleine Necuvéglise
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COMMUNIQUE DE PRESSE

Usages domestiques de I'eau de pluie
Nouvelle réglementation et prévention des risques sanitaires

L'article 49 de la loi sur I'eau et les milieux aquatiques du 30 décembre 2006' a instauré un
crédit d'impéts pour favoriser la récupération de l'eau de pluie. L'arrété interministériel®
nécessaire a son application a été signé par les ministres concernés le 21 aoat 2008. |l fixe
les conditions de récupération et d’usage de I'eau de pluie provenant des toitures.

La récupération de I'eau de pluie trouve son intérét dans un contexte de gestion de la rareté
de l'eau et plus particulierement I'été, lorsque I'état des ressources en eau conduit les
pouvoirs publics & restreindre ou interdire l'utilisation d'eau du réseau public pour certains
usages extérieurs, tels que l'arrosage des espaces verts et des jardins ou le nettoyage des
véhicules. Dans ces cas, |'utilisation de I'eau de pluie peut permettre d'assurer la continuite
de ces usages, dés lors que des volumes d'eau suffisants ont pu étre stockés préalablement.

La Direction Générale de la Santé souligne que, pour I'utilisation d’eau de pluie & l'intérieur
de I'habitat, des régtes d’hygiéne rigoureuses doivent &tre respectées afin d'éviter tout risque
sanitaire. L'eau de pluie n'est pas potable, car elle présente une contamination
microbiclogique et chimique supérieure aux limites de qualité retenues pour Feau potable
distribuée par te reseau public.

L'usage d'eau de pluie & lintérieur des batiments implique donc la création d'un réseau
specifigue de canalisations. La cohabitation d'un réseau d'eau de pluie, par nature non
potable, avec le réseau public de distribution implique d'étre trés attentif 4 la séparation de
ces réseaux dés la conception et lors de travaux ultérieurs. En effet, en cas de connexion, le
risque serait alors double : le risque qu'une personne puisse boire l'eau de pluie et, plus
grave, que le reseau public d'eau potable soit contaminé par I'eau de pluie a l'occasion d'une
chute de pression.

C'est pourquoi, afin de limiter ces risques, les usages intérieurs de |'eau de pluie sont limités
a l'alimentation des chasses d'eau, au lavage des sols et, a titre expérimental et sous
conditions, au lavage du linge. L'arrété publié cet été fixe également des prescriptions
techniques, dont la séparation totale entre les réseaux d'eau potable et d'eau de pluie, ainsi
que la signalisation visible et explicite du réseau d'eau de pluie et des points d'usage.

Pour en savoir plus : www.sante-jeunesse-sports.gouv.fr, dossiers « eau »

Contacts presse :
Direction générale de la santé : 01 40 56 52 62

; Loi sur 'eau: hitp://www.legifrance.gouv fr/affichTexle do?cidTexie=JORFTEXT 00000064917 1&daleTexte=
"Arrété du 21 ao(t 2008 relatif 4 1a récupération des eaux de pluie et & leur usage a lintérieur et a l'extérieur des batimenls" -
http./iwww legifrance.qouv. ir/affich Texte do?cidTexle=JORFTEXT00001238640%&date Texle=
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2 QUALITE DES EAUX DE PLUIE COLLECTEES

2.1 Qualité et usages de I'eau

¢

[} faut avant tout distinguer plusieurs usages de |’eau qui induisent des qualités exigibles différentes.

* Eau des chasses d’eau

L’eau est utilisée comme fluide pour le transport des excréta. L’apport microbien des eaux pluviales
est trés faible par rapport a celui des matiéres transportées. En effet, la charge microbienne la plus
importante au niveau de la cuvette est principalement lide aux matiéres fécales elles-mémes, tant au
plan quantitatif (un gramme de selles contient environ 10° entérobactéries) qu’au plan qualitatif avec la
présence éventuelle de germes pathogénes (salmonelles, virus de ['hépatite A, Giardia...). L’appornt
polluant des eaux pluviales dans la chasse d’eau ne peut étre qu’infiniment plus faible.

e Lelavage du linge

La contamination du linge et de I’eau de lavage devrait étre éliminée notamment par [’action chimique
des produits lessiviels. La contamination apportée par 'eau de ringage devrait quant a elle, étre réduite
fors de I’essorage et du séchage. '

Cependant, des expériences menées en Allemagne proposent de réserver I'utilisation des eaux
pluviales pour le lavage uniquement et d’utiliser de I’eau potable pour le ringage. En effet, les eaux
pluviales ont des caractéristiques qui se rapprochent des «eaux douces » et permettent de réduire
apport des produits détergents et lessiviels. Ceci permet dome d’améliorer les performances
« environnementales » tout en préservant la sécurité sanitaire par I'emploi d’eau potable aprés lavage.
I est a noter que le fabricant MIELE propose déja sur le marché allemand une machine avec deux
arrivées d’eau.

s L’arrosage des espaces verts et le lavage des voitures

Outre I’eau destinée a irriguer les sols et 4 mouiller les surfaces, I’arrosage génére des aérosols dont [a
dispersion est difficilement maitrisable. La qualité microbienne de ces produits est étroitement liée &
celle de I'eau réutilisée. Les recommandations OMS fixent une concentration inférieure 4 1000 UFC
par litre pour les streptocoques fécaux et inférieure a 1 nématode intestinal par litre, compatibles avec
une qualité d’eaux résiduaires traitdes et utilisées pour irrigation de produits crus, de terrains de sport
et parcs publics. Il s’agit de paramétres de contamination fécale, notamment parasitaires, qui ne
prennent pas en compte les micro-organismes d’origine environnementale pathogénes aprés inhalation.
Des recommandations ont été fixées pour la réutilisation des eaux usées aprés épuration. La qualité des
eaux et les usages de I’eau devront prendre en compte ces recommandations] Faby, 1999].

2.2 Qualité des eaux de pluie

Les eaux de ruissellement des toitures ayant été longtemps considérées comme peu polluées, ce n’est
que récemment qu’elles ont soulevé 1'intérét des chercheurs.

2.21_Qualité des eaux de pluie aprés passage dans I'atmosphére

Les valeurs moyennes présentées dans le Tableau | [Colandini, 1999] sont des ordres de grandeur des
paramétres physico-chimiques et de pollution des eaux météoritiques les plus fréquemment analysés.
Ceci assure une assise de départ pour étudier la contamination des eaux pluviales, Néanmoins, il
convient de considérer ces valeurs avec prudence car il s’agit de moyennes calculées suivant différents
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critéeres (moyennes sur une année ou sur quelques événements pluvieux) et en fonction de
caractéristiques géographiques particuliéres.

paramétre pluie
pH 49
CE (i S/cm) 32
MES (mg/L) 17.5
DCO (mg &, /L) 1.5-1.9
Cl- (mg/L) 09-1.6
NO’ (mg/L) 0.5-0.6
S04% (mg/L) 3-4.8
Fe (ig) 160 - 223
Pb (igL) 5-76
Cd (ig/l) 0.6-3
Cu (ig/L) 1.5-12
Zn (ig/ll) 5 -80
HAP (ng/L) 86 - 145

Tableau 1: Qualité movenne des eaux météoritiques [Colandini, 1999]

Les eaux météoritiques considérées pendant longtemps comme dépourvues de pollution contiennent
des quantités non négligeables de métaux lourds (comparables & celles des eaux de ruissellement de

surfaces urbaines) ainsi que de matiéres en suspension.
Le pH des eaux de pluie est également acide. Or, le pH influe sur la solubilité des métaux. Plus le pH

est acide plus ceux-ci vont avoir tendance a étre solubilisés. Ainsi, au contact des toits, I’eau de pluie a
tendance adissoudre Jes métaux fourds issus de la déposition par temps sec et des composants mémes
des toits.

2.2.2 Qualité physico-chimique des eaux de ruissellement

Les apports par ruissellement de la pluie sont influencés par ’environnement (proximité d’industries,
couvert végétal...) du site étudi€, les conditions météorologiques (durée de temps sec, caractéristiques
de la précipitation), la composition des matériaux de la toiture, la nature des gouttiéres, la présence ou
I’absence de chemindes.

Par conséquent la charge polluante d’une eau de ruissellement de toiture a pour origine les composés
dissous et particulaires contenus dans la pluie, les composés fixés & Ja surface des particules déposées
en temps sec sur le toit puis lessivés par la pluie et les substances qui se dissolvent des matériaux des
tortures,

2.2.2.1 Concentration en MES, métaux, hydrocarbures et influence de la nature du toit

+ pH

Le pH est un élément déterminant pour la qualité des eaux de ruissellement de toitures. En effet, le pH
souvent acide des eaux de pluie favorise la désorption et donc ia solubilisation de certains éléments
{notamment métalliques) de fa toiture par I'eau de ruissellement. D’autre part. le pH des eaux de
ruissellement influe sur la répartition des différents polluants entre phase dissoute et la phase solide.
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L'ensemble des études faites note une augmentation du pH lors du ruissellement des eaux de pluie sur
la toiture. Cette augmentation est provoquée par la dissolution des particules amassées a l1a surface du
toit et par le matériel composant le revétement. L'importance de l'effet tampon varie en fonction de la

nature du revétement du toit [Mottier, 1994].

7 W B Cient fibrowx
.‘\*—A—&—""‘H"‘"‘-‘—‘ 4 Tuiles en béton
pH 6 A Tole de zinc
L O Tuiles en terre
@  Feutre bitumé
5 F O  pluie
4 /%—%—0\10 !
0 0,5 1} 1,5 2 2,5
Hauteur d*eau en mm

Figure 1: Evolution du pH des eaux de ruissellement au cours d'une pluie pour différents types de
toitures. [Mottier,1994).

L'augmentation du pH est maximum pour un toit en ciment fibreux et les toits-terrasses couverts de
gravillons sur lesquels on retrouve généralement beaucoup de CaCO3 (variation jusqu'a 3,5 unités de
pH).

Les toits en tuiles de béton et les toits en zinc sont en position intermédiaire.

Les toits en tuiles et en feutre bitumé présentent une faible augmentation de pH.

Les valeurs de pH restent stables au cours de I'événement pluvieux. L'effet tampon serait donc
essenticllement 1ié 4 la dissolution du matériau de toiture plutdt qu'a celle des particules déposées sur
la toiture.

¢ Matiére en suspension et matiére oxydable

polluants Concentra/tllons en mg
MES 6al4
MVS 3az6
DCO 12473
DBO5 2413

Tableau 2: Ordre de grandeur des concentrations en MES, MVS, DCO et DBOS pour différentes
toitures. D'aprés [Mottier,1994] [LHRSP, 1994] [Saget,1994]

On observe une grande variabilité des résultats d'un événement pluvieux al'autre, ceci quel que soit le
site de mesure et le paramétre de pollution considéré.
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Les ruissellements de toitures ont une forte teneur en matiére organigue avec un rapport MVS / MES
de l'ordre de 30 445 %.

La désagrégation, les dépdts de temps sec sont des apports en particules solides sur les toits, On estime
les apports annuels en particules solides sur les toits des matériaux de toiture & 5*10” g/mm de pluie
par m’ de toiture [Colandini, 1999]. Suvivant I’inclinaison, I'état de surface du toit et les
caractéristiques de la pluie, ces particules sont mises en suspension, charriées ou adsorbées au

matériau du toit.

Une comparaison entre six toitures de types différents a permis de relier les concentrations en MES
dans I'eau de ruissellement a la nature de la couverture .

Gravier (toit terrasse)

Figure 2: variation de la concentration en MES dans I'eau de ruissellement en fonction de la nature du
toit. [Mottier,1994]

Ce schéma est drelier aux phénoménes sujvants :

- Une faible rugosité et généralement une forte pente des toits en zinc qui facilite leur lessivage par
la pluie donc la récupération des particules par l'eau de ruisseliement.

- Une usure du toit en ciment et généralement une plus faible pente favorisant légérement moins le
lessivage,

- Un effet de filtration par les graviers des toits terrasses qui retiennent les particules. Ce type de
loiture agirait donc comme un puits de pollution alors que les autres types de toitures sont des sources
de pollution.

Une étude de Queck et Forster [in Colandini, 1999] menée sur deux pluies différentes améne aux
mémes résultats A savoir que les teneurs en matiéres en suspension des eaux de ruissellement des
toitures-terrasse recouvertes de graviers ont des concentrations en MES inférieures ou égales aux
concentrations dans la pluic. Ce type de toiture favoriserait donc la décantation des eaux et/ou
I’adsorption des polluants.

échantillon pH MES (mg/L)
Plue 39-39 14 - 20
Feutre bitumé 3.8-4.6 29-75
Tule 4.6-55 24 - 69
Ciment amjante 7.4-73 24 - 96
Téle ondulée 6.8-6.5 18 - 58
Gravier 7.1 -6.8 14-12

Tableau 3 : Concentrations en MES des eaux de ruissellement de différentes toitures



